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Настоящая инструкция распространяется на счетчики бироторные эталонные (счетчики) фирмы "Brodie Meter Co., LLC", США, прошедшие испытания для целей утверждения типа и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

Счетчики предназначены для измерений объема жидкостей при проведении поверки и градуировки счетчиков жидкости.


Межповерочный интервал - один год.


1 Операции поверки


1.1 Внешний осмотр (п. 6.1)
[image: image1.wmf]

1.2 Опробование (п. 6.2)


1.3 Определение метрологических характеристик (МХ) (п.6.3)


1.3.1 Определение параметров градуировочной характеристики (ГХ) (п.6.3.1)


1.3.2 Определение относительной погрешности (п. 6.3.2)


2 Средства поверки


2.1 Трубопоршневая поверочная установка I-го разряда (ТПУ) с пределами допускаемой относительной погрешности  ±0,05 % и диапазоном расхода, соответствующим рабочему диапазону расхода счетчика. 


2.2 Преобразователь температуры с пределами допускаемой абсолютной погрешности  ± 0,2 °С. 


2.3 Преобразователь давления с пределами допускаемой приведенной погрешности  

± 0,6 %.  


2.4 Термометр ртутный стеклянный с пределами допускаемой абсолютной погрешности  ± 0,2 °С. 


2.5 Манометр с пределами допускаемой приведенной погрешности  ± 0,6 % .  


2.6 Измерительно-вычислительный комплекс (ИВК) с пределами допускаемой относительной погрешности вычислений коэффициента преобразования  ± 0,025 %. 


2.7 Преобразователь плотности измерительный (ПП) с пределами допускаемой относительной погрешности ± 0,03 %.


2.8 Преобразователь вязкости измерительный с пределами допускаемой приведенной погрешности ±1,0 %. 


2.9 Допускается применение других средств измерений (СИ) с аналогичными или лучшими МХ.


2.10 Допускается значения плотности и вязкости определять в аналитической лаборатории соответственно по МИ 2153, ГОСТ 3900 и ГОСТ 33.


3 Требования безопасности, охраны труда и к квалификации поверителей


3.1 При проведении поверки соблюдают требования:

·  ПБ 08-624-03 "Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности";

·  безопасности, приведенные в эксплуатационной документации средств поверки;

· "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей";

· ПОТ Р М-016-2001 (РД 153.34.0-03.150-00) (с изм.2003) "Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок";

· ПБ 03-585-03 "Правила устройства и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов";

· "Правил устройства электроустановок (ПУЭ) потребителей" (6-е издание);

· инструкции по охране труда, действующей на системе измерений.


3.2  На трубопроводах, заполненных нефтью и нефтепродуктами, должны применяться приборы только взрывозащищенного исполнения.


3.3 Наибольшее давление при поверке не должно превышать значения, указанного в эксплуатационной документации на оборудование и СИ. Использование элементов монтажа  или шлангов, не прошедших гидравлические испытания, запрещается.


3.4 Управление средствами поверки и оборудованием выполняют лица, прошедшие обучение и проверку знаний и допущенные к обслуживанию системы измерений.


3.5 При появлении течи нефти, нефтепродуктов, загазованности и других ситуаций, нарушающих процесс поверки, поверка должна быть прекращена.


3.6 К проведению поверки допускают лиц, аттестованных в качестве поверителя, изучивших эксплуатационную документацию на счетчик и средства его поверки, настоящую инструкцию и прошедших инструктаж по технике безопасности.


4 Условия поверки

4.1 Поверку счетчиков проводят в условиях, соответствующих условиям их эксплуатации и условиям эксплуатации средств поверки.

4.2 Рабочая жидкость: вода, нефть, нефтепродукты.

4.3 Содержание свободного газа в жидкости не допускается.

4.4 Для обеспечения бескавитационной работы счетчика избыточное давление в трубопроводе после поверяемого  счетчика, Рнаим, МПа,  в процессе поверки устанавливают не ниже наименьшего значения, определенного по формуле

 Р наим =2,06х РI +2(Р,

	где
	Рi 
	–
	давление насыщенных паров, определенное в соответствии с  ГОСТ 1756 при максимальной температуре жидкости в системе измерений, МПа. Значение Рн определяют в испытательной лаборатории;

	
	(Р
	–
	перепад давления на счетчике, МПа (берут из паспорта на счетчик).


 
4.5 Изменение температуры жидкости за время одного измерения не должно превышать 0,2 °С.

4.6 Отклонение расхода жидкости от установленного значения в течение одного цикла измерений в процессе поверки не должно превышать 2,5 %.


5 Подготовка к поверке


5.1 Проверяют правильность монтажа средств поверки и счетчика. Поверяемый счетчик и ТПУ должны быть подключены последовательно по потоку. Взаимное расположение счетчика  и ТПУ значения не имеет. Регулятор расхода должен быть расположен в конце схемы соединений средств поверки по потоку жидкости.


5.2 Устраняют возможность протечек жидкости на участке между счетчиком и ТПУ и в переключателе потока. 


5.3 Устанавливают необходимое значение расхода через счетчик.


5.4 Проверяют отсутствие газа и воздуха в ТПУ, а также в верхних точках трубопроводов, соединяющих счетчик и ТПУ. Для этого устанавливают расход нефти через счетчик и ТПУ в пределах рабочего диапазона и открывают краны, расположенные в верхних точках трубопроводов и ТПУ. Проводят несколько раз пуск поршня в ТПУ до полного прекращения выделения пузырьков воздуха или газа из этих кранов и закрывают их.  

5.5 Проверяют герметичность системы, состоящей из счетчика, ТПУ, задвижек, вентилей и трубопроводов. Для этого устанавливают в системе давление, равное рабочему. Наличие течи и капель жидкости через фланцевые, резьбовые, сварные соединения, сальники и на задвижках не допускается.

5.6 Проверяют стабильность температуры жидкости при прохождении поршня между детекторами.

5.7 Вводят в память ИВК или проверяют введенные ранее необходимые для проведения измерений и обработки результатов данные согласно протоколу поверки.

5.8 Подготавливают средства поверки к работе согласно их эксплуатационной документации;

5.9 При отсутствии или отказе поточного ПП определяют плотность жидкости лабораторным методом в начале поверки. Отбирают пробу жидкости по ГОСТ 2517, определяют в лаборатории плотность и температуру жидкости. Для измеренных значений плотности и температуры определяют значения коэффициентов объемного расширения, 
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, 1/°С, и сжимаемости жидкости, 
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, 1/МПа согласно приложению А.

5.10 При отсутствии или отказе поточного вискозиметра в начале поверки отбирают пробу жидкости по ГОСТ 2517, определяют кинематическую вязкость по ГОСТ 33 при температуре жидкости в счетчике и вводят в память ИВК. 

6 Проведение поверки


6.1 Внешний осмотр


При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемого счетчика следующим требованиям:

· комплектность соответствует  указанной в эксплуатационной документации;

· на счетчике отсутствуют механические повреждения и дефекты покрытий, препятствующие его применению;

· надписи и обозначения на счетчике четкие и соответствуют требованиям эксплуатационной документации. 

6.2 Опробование


Опробование счетчика проводят совместно со средствами поверки в соответствии с технической документацией.


6.3 Определение МХ


6.3.1.1 МХ счетчика и его ГХ определяют при крайних значениях рабочего диапазона и значениях, выбранных внутри него. Точки рабочего диапазона выбирают с интервалом не более 20 % от верхнего предела измерений поверяемого счетчика. Количество точек рабочего диапазона – не менее 5. Количество измерений в каждой точке рабочего диапазона – не менее 7.


6.3.1.2 Проводят предварительное измерение для установления выбранного значения поверочного расхода

Запускают поршень ТПУ и после прохождения поршнем второго детектора регистрируют время прохождения поршня от одного детектора до другого, 
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, с, и расход жидкости, измеренный с помощью ТПУ за это время, 
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	–
	вместимость ТПУ, приведенная к условиям поверки счетчика при предварительном измерении в j-й точке рабочего диапазона, м3.


При необходимости проводят корректировку значения поверочного расхода регулятором расхода или запорной арматурой.

После стабилизации расхода в соответствии с 4.6 запускают поршень ТПУ и проводят серию измерений.

 По сигналу первого детектора начинается отсчет количества импульсов сигнала счетчика. По сигналу второго детектора счет прекращается.

6.3.1.3 При применении двунаправленных ТПУ одно измерение соответствует ходу поршня ТПУ "вперед" и "назад". При этом пуск поршня в каждом направлении допускается считать за одно измерение, если в свидетельстве о поверке ТПУ указаны МХ для каждого направления движения поршня.

6.3.1.4 Если количество импульсов выходного сигнала счетчика, соответствующее одному измерению, меньше 104, то необходимо учитывать доли периода следования импульсов. 

6.3.1.5 В процессе измерения фиксируют значения температуры и давления жидкости у счетчика, на входе и выходе ТПУ.

6.3.1.6 Коэффициент преобразования счетчика, 
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, имп/м3, при i-м измерении в j–й точке рабочего диапазона вычисляют по формуле
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	–
	количество импульсов от счетчика, накопленное ИВК за время прохождения поршня ТПУ от одного детектора до другого при i-м измерении  в j-й точке рабочего диапазона, имп;значение 
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	–
	значение вместимости ТПУ, приведенное к условиям поверки счетчика при i‑м измерении в j-й точке рабочего диапазона, м3, определяемое по формуле
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	–
	вместимость ТПУ при 20 °С и избыточном давлении, равном 0 МПа, м3 (берут из свидетельства о поверке ТПУ);
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	–
	коэффициент, учитывающий влияние температуры стенок ТПУ при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, вычисляемый по формуле
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	–
	значение температуры нефти в ТПУ при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, °С;
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	–
	коэффициент линейного расширения материала стенок ТПУ, 1/°С (определяют по таблице приложения А);
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	–
	коэффициент, учитывающий влияние давления нефти на вместимость  ТПУ при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, вычисляемый по формуле
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	–
	среднее арифметическое значение давления жидкости на входе и выходе ТПУ при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, МПа;

	
	D, S
	–
	внутренний диаметр и толщина стенок калиброванного участка ТПУ, соответственно, мм (берут из эксплуатационной документации ТПУ);

	
	Е
	–
	модуль упругости материала стенок ТПУ, МПа (определяют по таблице приложения А);
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	–
	коэффициент, учитывающий разность температур жидкости в счетчике и ТПУ при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, вычисляемый по формуле
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	–
	значение температуры жидкости в счетчике при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, °С;
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	–
	коэффициент объемного расширения жидкости, 1/°С;
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	–
	коэффициент, учитывающий разность давлений жидкости в счетчике и ТПУ при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, вычисляемый по формуле
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	–
	значение давления жидкости в счетчике при i-м измерении в j-й точке рабочего диапазона, МПа;
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	–
	коэффициент сжимаемости жидкости, 1/МПа.


Среднее значение коэффициента преобразования счетчика в j-й точке рабочего диапазона, 
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К

, имп/м3, определяют по формуле


[image: image31.wmf]å

=

=

j

n

i

j

ij

j

n

К

К

1

,

                 







    (8)

	где
	nj
	–
	число измерений в j-й точке диапазона расхода счетчика.


Среднее квадратическое отклонение (СКО) случайной составляющей погрешности определения коэффициента преобразования в j-й точке рабочего диапазона, 
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Проверяют выполнение условия 
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6.3.1.7 При выполнении условия (5) устанавливают следующую точку рабочего диапазона счетчика и проводят операции по 6.3.1.3 – 6.3.1.6. 

Если условие (10) не выполнено, анализируют причины и выявляют промахи согласно приложению Б.

  Допускают не более одного промаха из количества измерений, выполненных в точке расхода. В противном случае поверку прекращают.

6.3.1.8 После исключения промахов при необходимости количество измерений доводят до значения, указанного в 6.3.1.1.

6.3.1.9 Проводят повторное оценивание СКО по 6.3.1.6.

6.3.1.10 При повторном невыполнении условия (10) поверку прекращают.

6.3.1.11 При выполнении условия (10) для всех точек рабочего диапазона определяют параметры градуировочной характеристики.

6.3.1.12 При реализации градуировочной характеристики в виде полинома в рабочем диапазоне в память ИВК вводят вычисленные по формуле (8) значения коэффициента преобразования и соответствующие значения расхода в точках рабочего диапазона. ИВК автоматически определяет параметры полиноминальной зависимости, по которым рассчитывает значения коэффициента преобразования в промежуточных точках диапазона.

6.3.1.13 При реализации градуировочной характеристики в виде постоянных значений коэффициента преобразования в поддиапазонах (границами поддиапазонов являются точки рабочего диапазона, в которых проведена поверка) коэффициенты преобразования в каждом поддиапазоне, 
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	где
	
[image: image37.wmf]1
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	–
	значения коэффициента преобразования счетчика, вычисленные по формуле (8) в граничных точках поддиапазона, имп/м3.


6.3.1.14 При реализации градуировочной характеристики в виде ломаной линии зависимость коэффициента преобразования в каждом поддиапазоне от расхода имеет вид прямой линии, соединяющей значения коэффициента преобразования, вычисленные по формуле (8) в граничных точках поддиапазона. В память ИВК вводят значения коэффициента преобразования и соответствующие значения расхода в точках рабочего диапазона.

6.3.2 Определение относительной погрешности

6.3.2.1 Неисключенную систематическую погрешность в k-м поддиапазоне расхода для счетчика с реализацией градуировочной характеристики в виде постоянных значений коэффициента преобразования в поддиапазонах расхода или в виде ломаной линии, или в виде полинома, 
[image: image38.wmf]ПДК
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	где
	
[image: image40.wmf]о
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	–
	граница суммарной составляющей неисключенной систематической погрешности ТПУ, % (берут из свидетельства о поверке ТПУ);

	
	
[image: image41.wmf]Vо
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	–
	граница составляющей неисключенной систематической погрешности определения среднего значения вместимости ТПУ, % (берут из свидетельства о поверке ТПУ);                                                                              
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	–
	граница составляющей неисключенной систематической погрешности, обусловленная погрешностью измерений температуры, %, вычисляемая по формуле
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	где
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	–
	пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователей температуры у счетчика и в ТПУ, соответственно, °С (берут из свидетельств о поверке преобразователей температуры);
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	–
	граница составляющей неисключенной систематической погрешности, обусловленная погрешностью аппроксимации градуировочной характеристики для k-го поддиапазона расхода, %;
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	–
	предел допускаемой относительной погрешности определения коэффициента преобразования ИВК, % (берут из свидетельства о поверке ИВК);

	
	
[image: image47.wmf]max
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	–
	максимальное значение коэффициента объемного расширения для рабочих диапазонов плотности и температуры жидкости, 1/°С.


При реализации градуировочной характеристики счетчика в виде постоянных значений коэффициента преобразования в поддиапазонах расхода границу составляющей неисключенной систематической погрешности, обусловленной погрешностью аппроксимации градуировочной характерристики, 
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При реализации градуировочной характеристики счетчика в виде полинома,  или в каждом поддиапазоне в виде прямой линии, соединяющей значения коэффициента преобразования, вычисленные в граничных точках поддиапазона, границу составляющей неисключенной систематической погрешности, обусловленной погрешностью аппроксимации градуировочной характеристики, 
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6.3.2.2 Определение случайной составляющей погрешности

Для каждой j-й точки расхода вычисляют случайную составляющую погрешности счетчика при доверительной вероятности Р=0,99, 
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	где
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	–
	коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности 0,99 и числе измерений mj (значения приведены в приложении Б).


6.3.2.3 Относительную погрешность счетчика, 
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, %, определяют в каждом k-м поддиапазоне расхода по формулам
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	                                                             где

	
[image: image57.wmf]ПДК
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	–

	значение случайной составляющей погрешности в k-м поддиапазоне, %, определяемой по формуле
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	–

	значения случайных погрешностей в точках расхода для k-го поддиапазона, рассчитанные по формуле (16), %;
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	–

	коэффициент, определяемый по таблице приложения Б;
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	–

	наибольшее значение СКО из ряда значений, рассчитанных по формуле (9) для каждой точки в k-м поддиапазоне, и соответствующее 
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6.3.2.4 Значения относительной погрешности, рассчитанные по формулам (17), в каждом поддиапазоне не должны превышать по абсолютной величине 0,1 %.

6.3.2.5 Если условие 6.3.2.4 не выполнено, то при наличии возможности в ИВК увеличения количества точек рабочего диапазона осуществляют разбиение поддиапазона, где условие не выполнено, на два поддиапазона и проводят операции по 6.3.1.1 – 6.3.2.3 в новых точках рабочего диапазона и новых поддиапазонах.

6.3.2.6 Если условие 6.3.2.4 не выполнено только в одном поддиапазоне и отсутствует возможность увеличения количества точек рабочего диапазона, то осуществляют новое разбиение рабочего диапазона (при сохранении заданного количества точек), сужая поддиапазон, где условие не выполнено.

6.3.2.7 При повторном невыполнении условия  6.3.2.4 поверку прекращают. 

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме приложения В. 

Один экземпляр протокола поверки с личной подписью поверителя и нанесенным поверительным клеймом прилагают к свидетельству о поверке в качестве обязательного приложения.

7.2 При положительном результате поверки в соответствии с 6.3.2.4 оформляют свидетельство о поверке счетчика в соответствии с ПР 50.2.006. 

На лицевой стороне свидетельства о поверке счетчика записывают, что счетчик бироторный на основании результатов поверки признан годным и допущен к применению в качестве эталонного с пределами  относительной погрешности ± 0,1 %.

На оборотной стороне свидетельства о поверке счетчика указывают:

–    рабочий диапазон расхода, в котором поверен счетчик;

–    значения вязкости в начале и в конце поверки;

–    значения относительной погрешности в поддиапазонах, значения коэффициента преобразования счетчика в точках рабочего диапазона и соответствующие значения расхода (частоты) при реализации ГХ в ИВК в виде постоянных значений коэффициента преобразования в поддиапазонах, в виде ломаной линии или в виде полинома.

7.3 Проводят пломбирование счетчика. На пломбу наносят клеймо поверителя в соответствии с ПР 50.2.007.

7.4 В ИВК вносят параметры ГХ в соответствии с 6.3.1.12 – 6.3.1.14 в зависимости от вида реализации ГХ в ИВК.

7.5 При отрицательных результатах поверки счетчик к эксплуатации не допускают, свидетельство о поверке аннулируют, клеймо гасят и выдают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с ПР 50.2.006.  



7.6 При оформлении протокола поверки:

–   значения объемов (м3) и коэффициентов преобразования (имп/м3) вычисляют с точностью до семи значащих цифр, в протокол поверки записывают значения, округленные до шести значащих цифр;

–   значения СКО (%) и погрешностей (%) вычисляют с точностью до четвертого знака после запятой, в протокол поверки записывают значения, округленные до третьего знака после запятой.

–   значения поправочных коэффициентов для приведения объема вычисляют с точностью до седьмого знака после запятой, в протокол поверки записывают значения, округленные до шестого знака после запятой.

–   значения температуры (°С), количества импульсов (имп), давления (МПа), вязкости (сСт), частоты (Гц) записывают в протокол поверки округленными до второго знака после запятой.

Приложение А

( справочное )

Определение коэффициентов объемного расширения и сжимаемости жидкости,  коэффициентов линейного расширения и модулей упругости материала стенок ТПУ


А.1 Коэффициенты объемного расширения (
[image: image63.wmf]b

)
и сжимаемости (
[image: image64.wmf]g

) жидкости определяют следующим образом:


– по алгоритмам, разработанным согласно МИ 2632 (для нефти) и МИ 2823 (для нефтепродуктов) и реализованным в ИВК;


– по таблицам МИ 2153 (для нефти) и МИ 2823 (для нефтепродуктов);


– в случае использования в качестве поверочной жидкости воды принимают 
[image: image65.wmf]4

2,6101/

C

b

-

=´°

, γ = 49,1(10-5 1/МПа.

А.2 Коэффициенты линейного расширения и модули упругости материала стенок ТПУ определяют по таблице А.1.
Таблица А.1- Значения коэффициентов линейного расширения и модулей упругости материала стенок ТПУ
	Материал
	(Т, 1/°С
	Е, МПа

	Сталь углеродистая
	11,2(10-6
	2,1(105

	Сталь легированная
	11,0(10-6
	2,0(105

	Сталь нержавеющая
	16,6(10-6
	1,0(105

	Латунь
	17,8(10-6
	

	Алюминий
	24,5(10-6
	

	Медь
	17,4(10-6
	

	Примечание – Если в паспорте ТПУ приведены значения (Т и Е для материала стенок ТПУ, то для расчетов используют приведенные значения.




Приложение Б

(справочное)

Методика анализа результатов измерений,  

значения коэффициентов Стьюдента,

 значения коэффициента Z в зависимости от отношения 
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Б.1 Для выявления промахов выполняют следующие операции:

Б.1.1 Определяют СКО результатов вычислений коэффициента преобразования в j-й точке рабочего диапазона по формуле
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Б.1.2 Для минимального и максимального значений из ряда 
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 вычисляют соотношение вида
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Б.1.3 Сравнивают вычисленное значение U с величиной "h" для объема выборки "nj" из таблицы Б.1 .

Б.1.4 Если U
[image: image73.wmf]h

³

, то подозреваемый результат исключают из выборки как промах, в противном случае результат оставляют.

Таблица Б.1 – Критические значения для критерия Граббса (ГОСТ Р ИСО 5725)

	nj
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	h
	1,155
	1,496
	1,764
	1,973
	2,139
	2,274
	2,387
	2,482
	2,564


Таблица Б.2 – Значения коэффициентов Стьюдента при доверительной вероятности Р=0,99
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	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	12
	14

	t0,99
	5,841
	4,604
	4,032
	3,707
	3,499
	3,355
	3,250
	3,169
	3,055
	2,977
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	16
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	30
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	t0,99
	2,120
	2,101
	2,086
	2,074
	2,064
	2,056
	2,048
	2,043
	1,960
	


Таблица Б.3 – Значения коэффициента Z в зависимости от отношения 
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при доверительной вероятности Р=0,99 
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	0,5
	0,75
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Z
	0,87
	0,85
	0,82
	0,80
	0,81
	0,82
	0,83
	0,83
	0,84
	0,85


	Приложение В 

	(рекомендуемое)

	П Р О Т О К О Л  № 

	поверки счетчика бироторного эталонного

	
	
	
	
	
	
	
	

	Место проведения поверки:
	
	
	
	
	
	
	

	Тип преобразователя:  
	
	
	
	
	

	Зав. коэффициент преобразования, KF, имп/м3:
	
	
	
	
	

	Тип ТПУ: 
	                                 Разряд                              Зав. №                           Принадлежит

	Рабочая среда: 
	
	
	
	
	
	
	

	Плотность рабочей среды, кг/м3
	
	
	
	
	
	

	Вязкость в начале и конце измерений, мм2/с
	
	
	
	
	

	ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

	Трубопоршневой поверочной установки (ТПУ)
	ИВК
	Счетчика
	Жидкости

	Детекторы
	V0
	D
	S
	Е
	т
	
	V0
	tТПУ
	ИВК(К), 
	tСЧ,
	,
	t,

	
	м3
	мм
	мм
	МПа
	1/°С
	%
	%
	°C
	%
	°C
	кг/м3
	°С

	1
	2 
	3
	4
	5
	 6
	 8
	9 
	 10
	11
	12
	13
	 14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РЕЗУЛЬТАТЫ  ИЗМЕРЕНИЙ И ВЫЧИСЛЕНИЙ

	№точки/№
измер.
	Qij
м3/ч
	по ТПУ
	по Счетчику
	по ПП

	
	
	Детекторы
	Тij,
	
[image: image79.wmf]ÒÏÓ
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[image: image80.wmf]ÒÏÓ
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	Vij,
	fij,
	tij
	Рij
	Nij
	Kij
	ij,
	tППij

	
	
	
	с
	°С
	МПа
	м3
	Гц
	°С
	МПа
	имп
	%
	кг/м3
	°С

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	 
	 
	

	…
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	 
	
	

	m
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	 
	
	


РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ В ТОЧКАХ РАБОЧЕГО ДИАПАЗОНА

	№ точки/

№измер
	Qj
	fj,
	Кj
	 Sj
	j
	j
	j

	
	м3/ч
	Гц
	имп/м3
	%
	%
	%
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	
	
	
	
	 
	
	

	…
	
	
	
	
	 
	
	

	m
	
	
	
	
	 
	
	


РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ В ПОДДИАПАЗОНАХ

	№ ПД
	Qmin k
	Qmax 
	ПДk
	АПДk
	ПДk
	ПДk,
	КПДk,

	(k)
	м3/ч
	м3/ч
	%
	%
	%
	%
	имп/м3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	
	
	
	
	 
	
	

	…
	
	
	
	
	 
	
	

	m
	
	
	
	
	 
	
	


Должность лица, проводившего поверку       ___________________     __________________
                                               (подпись)
(инициалы, фамилия)
   

Дата проведения поверки  "______"    ___________________ 20_______ г.

Приложение Г 

(справочное)



Перечень нормативных документов, ссылки на которые приведены 

в инструкции

ГОСТ 33-2000
Нефтепродукты. Метод определения кинематической и расчет динамической вязкости

ГОСТ 2517-85
Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб

ГОСТ 3900-85
Нефть и нефтепродукты. Методы определения плотности

ПР 50.2.006-94
ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения

ПР 50.2.007-2001
ГСИ. Поверительные клейма

МИ 2153-2004
 ГСИ. Плотность нефти. Требования к методикам выполнения измерений ареометром при учетных операциях 

МИ 2632-2001
ГСИ. Рекомендация. Плотность нефти и нефтепродуктов и коэффициенты объемного расширения и сжимаемости. Методы и программы расчета

МИ 2823-2003
ГСИ. Рекомендация. Плотность нефтепродуктов при учетно-расчетных операциях. Методика выполнения измерений ареометром. Программа (таблицы) приведения плотности нефтепродуктов к заданной температуре
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