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ãåîäåçè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ» (ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «ÑÃÃÀ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè, ÏÊ 206.1

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
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4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà óñòàíîâëåíû â ÃÎÑÒ Ð 1.0—2012 (ðàçäåë 8).

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíîì (ïî ñîñòîÿíèþ íà

1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà) èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à îôèöèàëüíûé

òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìåñÿ÷íîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàí-

äàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå

óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â áëèæàéøåì âûïóñêå åæåìåñÿ÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî óêàçàòåëÿ

«Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþò-

ñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî

àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò (gost.ru)
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÑÈÑÒÅÌÛ ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ «ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÍÈÂÅËÈÐ — ÊÎÄÎÂÀß ÐÅÉÊÀ»

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements. Measuring systems «Digital level — code surveyor’s pole».
Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2014—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû «Öèôðîâîé íèâåëèð — êîäî-
âàÿ ðåéêà» (äàëåå — Ñèñòåìû) è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê.

Èíòåðâàë ìåæäó ïîâåðêàìè Ñèñòåì óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè [1] è ðåêîìåíäà-
öèÿìè [2].

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.016—81 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåííûé

ïåðâè÷íûé ýòàëîí è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïëîñêîãî óãëà
ÃÎÑÒ 8.050—73 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Íîðìàëüíûå óñëî-

âèÿ âûïîëíåíèÿ ëèíåéíûõ è óãëîâûõ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ 8.503—84 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåííàÿ

ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé äëèíû â äèàïàçîíå îò 24 äî 75000 ì
ÃÎÑÒ 427—75 Ëèíåéêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 7502—98 Ðóëåòêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9038—90 Ìåðû äëèíû êîíöåâûå ïëîñêîïàðàëëåëüíûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9392—75 Óðîâíè ðàìíûå è áðóñêîâûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 10528—90 Íèâåëèðû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 21830—76 Ïðèáîðû ãåîäåçè÷åñêèå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ 22268—94 Ãåîäåçèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíîìó èíôîðìàöèîííîìó
óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî âûïóñ-
êàì åæåìåñÿ÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî óêàçàòåëÿ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû» çà òåêóùèé ãîä. Åñëè çàìåíåí ññûëî÷-
íûé ñòàíäàðò, íà êîòîðûé äàíà íåäàòèðîâàííàÿ ññûëêà, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äåéñòâóþùóþ âåðñèþ
ýòîãî ñòàíäàðòà ñ ó÷åòîì âñåõ âíåñåííûõ â äàííóþ âåðñèþ èçìåíåíèé. Åñëè çàìåíåí ññûëî÷íûé ñòàíäàðò, íà êîòî-
ðûé äàíà äàòèðîâàííàÿ ññûëêà, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âåðñèþ ýòîãî ñòàíäàðòà ñ óêàçàííûì âûøå ãîäîì
óòâåðæäåíèÿ (ïðèíÿòèÿ). Åñëè ïîñëå óòâåðæäåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà â ññûëî÷íûé ñòàíäàðò, íà êîòîðûé äàíà
äàòèðîâàííàÿ ññûëêà, âíåñåíî èçìåíåíèå, çàòðàãèâàþùåå ïîëîæåíèå, íà êîòîðîå äàíà ññûëêà, òî ýòî ïîëîæåíèå
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü áåç ó÷åòà äàííîãî èçìåíåíèÿ. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëî-
æåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 21830, ÃÎÑÒ 22268, [3], à òàêæå ñëåäóþùèé
òåðìèí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îïðåäåëåíèåì:

êîäîâàÿ ðåéêà: Ðåéêà, íà êîòîðóþ íàíåñåíà øòðèõ-êîäîâàÿ ðàçìåòêà.

4 Îïåðàöèè è ñðåäñòâà ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê âûïîëíÿþò îïåðàöèè è ïðèìåíÿþò ñðå-
äñòâà ïîâåðêè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïîäðàçäåëà,
ïóíêòà íàñòîÿùåãî

ñòàíäàðòà
Ñðåäñòâî ïîâåðêè

Âíåøíèé îñìîòð 8.1 —

Îïðîáîâàíèå 8.2 —

Ïðîâåðêà óñòàíîâî÷íîãî óðîâíÿ íèâåëèðà 8.3 —

Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè óñòàíîâêè ñåòêè çðè-
òåëüíîé òðóáû

8.4 Îòâåñ; ëèíåéêà ïî ÃÎÑÒ 427

Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè óñòàíîâêè êðóãëîãî
óðîâíÿ ðåéêè

8.5 Íèâåëèð

Îïðåäåëåíèå (êîíòðîëü) ìåòðîëîãè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê

8.6 —

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ óãëà i (îïòè÷åñêîå íè-
âåëèðîâàíèå)

8.6.1 Ýòàëîííûé êîìïàðàòîð äëÿ ïîâåðêè
íèâåëèðîâ (ÝÊÏÍ) 1-ãî ðàçðÿäà (ïðèëîæå-
íèå À) [4] èëè àâòîêîëëèìàöèîííàÿ óñòà-
íîâêà äëÿ ïîâåðêè íèâåëèðîâ ÀÓÏÍ
2-ãî ðàçðÿäà ïî ÃÎÑÒ 8.016

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ óãëà i (ýëåêòðîííîå
íèâåëèðîâàíèå)

8.6.2 Êîìïëåêò êîäîâûõ íèâåëèðíûõ ðååê;
ðóëåòêà ÊÒ 3 ïî ÃÎÑÒ 7502

Ïðîâåðêà äèàïàçîíà ðàáîòû êîìïåíñàòîðà 8.6.3 ÝÊÏÍ 1-ãî ðàçðÿäà;
ýêçàìåíàòîð ñ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû

ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà íå áîëåå 1��

Îïðåäåëåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè
ðàáîòû êîìïåíñàòîðà íà 1� íàêëîíà îñè íèâåëèðà

8.6.4 ÝÊÏÍ 1-ãî ðàçðÿäà;
ýêçàìåíàòîð ñ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû

ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà íå áîëåå 1��

Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ ñàìîóñòàíîâêè ëèíèè âè-
çèðîâàíèÿ êîìïåíñàòîðà

8.6.5 ÝÊÏÍ 1-ãî ðàçðÿäà;
ýêçàìåíàòîð ñ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû

ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà íå áîëåå 1��

Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà íèòÿíîãî äàëü-
íîìåðà

8.6.6 ÝÊÏÍ 1-ãî ðàçðÿäà

Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ èçìåðåíèé ðàññòîÿíèé ñ
ïîìîùüþ íèâåëèðà ïî êîäîâîé ðåéêå

8.6.7 Ðóëåòêà ÊÒ 3 ïî ÃÎÑÒ 7502

Ïðîâåðêà ñìåùåíèÿ âèçèðíîé îñè ïðè ïåðå-
ôîêóñèðîâêå çðèòåëüíîé òðóáû

8.6.8 Çðèòåëüíàÿ òðóáà ñ ôîêóñíûì ðàññòî-
ÿíèåì 1600 ìì (1000 ìì);

èëè äëèííîôîêóñíûé êîëëèìàòîð,
èìèòèðóþùèé ðàçíîóäàëåííûå öåëè

Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ èçìåðåíèé ïðåâûøåíèÿ íà
1 êì äâîéíîãî íèâåëèðíîãî õîäà

8.6.9 Âûñîòíûé ñòåíä ïî ÃÎÑÒ 10528
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïîäðàçäåëà,
ïóíêòà íàñòîÿùåãî

ñòàíäàðòà
Ñðåäñòâî ïîâåðêè

Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ èçìåðåíèé ïðåâûøåíèÿ â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

8.6.10 Óñòàíîâêà äëÿ ïîâåðêè íèâåëèðîâ
ÀÓÏÍ 2-ãî ðàçðÿäà ïî ÃÎÑÒ 8.016;

ÝÊÏÍ 1-ãî ðàçðÿäà

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé
Ñèñòåìû

8.6.11 ÓÏÑ, ïîãðåøíîñòü (ÏÃ) � 0,001 ìì;
ìåðû äëèíû êîíöåâûå ïëîñêîïàðàë-

ëåëüíûå (ÊÌÄ) ïî ÃÎÑÒ 9038,
ÏÃ � 0,001 ìì (èç êîìïëåêòà ÓÏÑ) èëè ãî-
ðèçîíòàëüíûé èíòåðôåðåíöèîííûé êîì-
ïàðàòîð, ÏÃ � 0,25 ìêì

4.2 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ ïîâåðêè, îáåñïå÷èâàþùèõ îïðåäåëåíèå (êîíòðîëü)
ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ.

4.3 Ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû èìåòü äåéñòâóþùèå ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå.

5 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

5.1 Ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè äîïóñêàþò ëèö, èìåþùèõ îïûò ðàáîòû ñ îïòè÷åñêèìè ãåîäåçè÷åñêèìè
ïðèáîðàìè íå ìåíåå äâóõ ëåò.

6 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

6.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ñîáëþäàþò ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè-
÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ñðåäñòâà ïîâåðêè, ýêñïëóàòàöèîííûìè äîêóìåíòàìè íà Ñèñòåìó è ïðàâèëà [5].

6.2 Ïðîöåññ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè íå äîëæåí íàíîñèòü âðåä çäîðîâüþ ïîâåðèòåëåé è îêðóæàþùåé
ñðåäå.

7 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

7.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ñîáëþäàþò óñëîâèÿ ïî ÃÎÑÒ 8.050 ñî ñëåäóþùèìè óòî÷íåíèÿìè:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (20 � 3);
- ïðåäåëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè 20 °Ñ, % . . . . . . . . 80;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (100 �

�
15
5 );

- ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû
çà 1 ÷ ðàáîòû, °Ñ, íå áîëåå, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.

7.2 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîâåðêè Ñèñòåìû âûäåðæèâàþò íå ìåíåå 4 ÷ â óïàêîâàííîì âèäå è íå ìå-
íåå 2 ÷ áåç óïàêîâêè ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû.

7.3 Ïîâåðêó ïðîâîäÿò ïðè îòñóòñòâèè äâèæåíèÿ âîçäóõà â ïîìåùåíèè.

8 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

8.1 Âíåøíèé îñìîòð

8.1.1 Ïðè âíåøíåì îñìîòðå Ñèñòåìû óñòàíàâëèâàþò:
- îòñóòñòâèå íà ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòÿõ ñëåäîâ êîððîçèé, âìÿòèí, çàáîèí, ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäå-

íèé, âëèÿþùèõ íà ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà;
- ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêòà ïîñòàâêè, óêàçàííîãî â ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè (ÝÄ);
- ÷åòêîñòü, êîíòðàñòíîñòü èçîáðàæåíèÿ íèòåé ñåòêè, îòñ÷åòíûõ øêàë, êîíòóðîâ ïóçûðüêîâ óðîâíåé.

8.2 Îïðîáîâàíèå

8.2.1 Ïðè îïðîáîâàíèè ïðîâåðÿþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü Ñèñòåìû: âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ïîäâèæíûõ
óçëîâ Ñèñòåìû, ëåãêîñòü è ïëàâíîñòü èõ âðàùåíèÿ, íàäåæíîñòü ôèêñèðîâàíèÿ. Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ èç
êîìïëåêòà äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ çàðÿæåíû. Óñòàíàâëèâàþò ðåéêó ïåðåä íèâåëèðîì èëè íà êîìïàðà-
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òîð (ïðèëîæåíèå Á èëè Â), ïðèâîäÿò íèâåëèð â ãîðèçîíòàëüíîå (ðàáî÷åå) ïîëîæåíèå ïî óðîâíþ òàê, ÷òî-
áû îäèí èç ïîäúåìíûõ âèíòîâ áûë ðàñïîëîæåí â íàïðàâëåíèè ðåéêè, âêëþ÷àþò íèâåëèð. Ïîñëå
çàâåðøåíèÿ çàãðóçêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íèâåëèðà ïðîâîäÿò èçìåðåíèå, çàòåì èçìåíÿþò âåð-
òèêàëüíîå ïîëîæåíèå êîäîâîé ðåéêè, ïîñëå ÷åãî ñíîâà ïðîâîäÿò èçìåðåíèå — ïîêàçàíèÿ Ñèñòåìû äîë-
æíû èçìåíèòüñÿ. Çàòåì ïîäíèìàþò èëè îïóñêàþò ïîäúåìíûé âèíò, íàïðàâëåííûé íà ðåéêó, íà 1 èëè
2 îáîðîòà, ïîñëå ÷åãî ïîâòîðÿþò èçìåðåíèå — ïîêàçàíèÿ Ñèñòåìû íå äîëæíû èçìåíÿòüñÿ.

8.2.2 Â ïðîöåññå îïðîáîâàíèÿ ïðîâåðÿþò êîäîâóþ ðåéêó ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé [6], ïðè ýòîì
îïðåäåëÿþò:

- ïðÿìîëèíåéíîñòü øêàëîâîé ïîâåðõíîñòè ðåéêè (ñòðåëêó ïðîãèáà);
- ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü ïðîäîëüíîé îñè øêàëû ðåéêè ê ïëîñêîñòè ïÿòêè;
- ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü øòðèõîâ ê ïðîäîëüíîé îñè øêàëû ðåéêè;
- îòêëîíåíèå äëèíû îòäåëüíûõ èíòåðâàëîâ øêàëû ðåéêè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

8.3 Ïðîâåðêà óñòàíîâî÷íîãî óðîâíÿ íèâåëèðà

8.3.1 Óñòàíîâî÷íûé óðîâåíü íèâåëèðà ïðîâåðÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïó-
çûðåê óðîâíÿ óñòàíàâëèâàþò â ñðåäíåå ïîëîæåíèå è ïîâîðà÷èâàþò âåðõíþþ ÷àñòü íèâåëèðà âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè íà 180°. Ïóçûðåê óðîâíÿ ïðè ýòîì íå äîëæåí îòêëîíÿòüñÿ îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ.

8.4 Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè óñòàíîâêè ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû

8.4.1 Ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè âåðòèêàëüíîé íèòè çðèòåëüíîé òðóáû ïðîâåðÿþò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå (ïîëîæåíèå íèâåëèðà, ïðè êîòîðîì ïóçûðåê óñòàíî-
âî÷íîãî óðîâíÿ íàõîäèòñÿ â öåíòðå àìïóëû óðîâíÿ). Íà ðàññòîÿíèè 10—15 ì îò íèâåëèðà ïîìåùàþò
îòâåñ è íàâîäÿò âåðòèêàëüíóþ íèòü ñåòêè íèâåëèðà íà îòâåñ. Îòêëîíåíèå ëþáîãî êîíöà âåðòèêàëüíîé
íèòè ñåòêè îò îòâåñà íå äîëæíî áûòü áîëåå äâîéíîé òîëùèíû ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû.

8.4.2 Ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè ãîðèçîíòàëüíîé íèòè (îñè áèññåêòîðà) çðèòåëüíîé òðóáû ïðîâåðÿ-
þò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñóíîê 1). Íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, íàâîäÿò òî÷êó ãîðè-
çîíòàëüíîé íèòè à íà øòðèõ ìåòàëëè÷åñêîé ëèíåéêè ïî ÃÎÑÒ 427, ïîäâåøåííîé íà ðàññòîÿíèè 5—10 ì
îò íèâåëèðà. Âðàùàÿ íàâîäÿùèé âèíò, ïåðåìåùàþò òðóáó (ïîëå çðåíèÿ) íèâåëèðà â òî÷êó á, ïðè ýòîì îò-
êëîíåíèå ãîðèçîíòàëüíîé íèòè îò âûáðàííîãî øòðèõà ëèíåéêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,1 ìì. Ïðîäîëæàÿ
âðàùàòü íàâîäÿùèé âèíò ñîâìåùàþò òî÷êè â èëè ã ñ ëþáûì èç øòðèõîâ ëèíåéêè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò
äâà çíà÷åíèÿ â òî÷êàõ â è ã ïî ñîîòâåòñòâóþùèì øòðèõàì ëèíåéêè. Ñðåäíåå çíà÷åíèå äîëæíî îòëè÷àòü-
ñÿ îò çíà÷åíèÿ âûáðàííîãî øòðèõà â òî÷êå à íå áîëåå ÷åì íà �0,1 ìì.

8.5 Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè óñòàíîâêè êðóãëîãî óðîâíÿ ðåéêè

8.5.1 Ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè êðóãëîãî óðîâíÿ ðåéêè ïðîâåðÿþò ñ ïîìîùüþ íèâåëèðà ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Íèâåëèð ïðèâîäÿò â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå. Óñòàíàâëèâàþò ðåéêó íà ðàññòîÿíèè 40—50 ì îò íè-
âåëèðà òàê, ÷òîáû åå ðåáðî òî÷íî ñîâïàäàëî ñ âåðòèêàëüíîé íèòüþ ñåòêè íèâåëèðà, ïóçûðåê óðîâíÿ ïðè
ýòîì äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ñðåäíåì ïîëîæåíèè. Ïîâîðà÷èâàþò ðåéêó âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè íà 90°
òàê, ÷òîáû åå ðåáðî òî÷íî ñîâïàäàëî ñ âåðòèêàëüíîé íèòüþ ñåòêè íèâåëèðà. Ïóçûðåê óðîâíÿ ïðè ýòîì íå
äîëæåí îòêëîíÿòüñÿ îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ.
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Ðèñóíîê 1 — Ïîëå çðåíèÿ íèâåëèðà



8.6 Îïðåäåëåíèå (êîíòðîëü) ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

8.6.1 Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ óãëà i (îïòè÷åñêîå íèâåëèðîâàíèå)
8.6.1.1 Óãîë i íèâåëèðà îïðåäåëÿþò íà ÝÊÏÍ (ñì. ïðèëîæåíèå À).
Óñòàíàâëèâàþò íèâåëèð íà ïëèòå ÝÊÏÍ è ïðèâîäÿò åãî â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå. Ïî âåðòèêàëüíîé

øêàëå àâòîêîëëèìàòîðà îïðåäåëÿþò óãîë i, õàðàêòåðèçóþùèé ãëàâíîå ãåîìåòðè÷åñêîå óñëîâèå íèâåëè-
ðà. Ïðè ýòîì öåíó äåëåíèÿ øêàëû àâòîêîëëèìàòîðà óâåëè÷èâàþò â äâà ðàçà. Îïåðàöèþ ïîâòîðÿþò òðè
ðàçà. Âû÷èñëÿþò óãîë i êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òðåõ ðåçóëüòàòîâ è ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå
çàíîñÿò â ïðîòîêîë (ïðèëîæåíèå Ã).

Çíà÷åíèå óãëà i äîëæíî áûòü íå áîëåå 10��.
8.6.2 Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ óãëà i (ýëåêòðîííîå íèâåëèðîâàíèå)
8.6.2.1 Óãîë i îïðåäåëÿþò, íèâåëèðóÿ òî÷êè 3 è 4 (ðèñóíîê 2), óñòàíîâëåííûå íà ðàññòîÿíèè

40—60 ì. Íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò ïî ñòâîðó â òî÷êó 1 íà ðàññòîÿíèè 3—5 ì îò òî÷êè 3 è ñíèìàþò îòñ÷å-
òû l1 è l2 ïî êîäîâûì ðåéêàì, óñòàíîâëåííûì â òî÷êàõ 3 è 4. Ïåðåíîñÿò íèâåëèð â òî÷êó 2, óäàëåííóþ îò
òî÷êè 4 íà 3—5 ì âíóòðè ñòâîðà ìåæäó ðåéêàìè, è ïî ðåéêàì ñíèìàþò îòñ÷åòû �l1 è �l2 .

Çíà÷åíèå óãëà i â óãëîâûõ ñåêóíäàõ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

i =
( ) ( )

( )
,

� � � �

�

l - l l l1 2 1 2

2 12 S S
� (1)

ãäå S1 — ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè 1 è 3;
S2 — ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè 2 è 3;

� — ìåðà îäíîãî ðàäèàíà â óãëîâûõ ñåêóíäàõ (� = 206265��).
Çíà÷åíèå óãëà i äîëæíî áûòü íå áîëåå 10��.
8.6.3 Ïðîâåðêà äèàïàçîíà ðàáîòû êîìïåíñàòîðà
8.6.3.1 Äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà íèâåëèðà ïðîâåðÿþò íà ÝÊÏÍ.
Íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò íà ñòîëèêå ýêçàìåíàòîðà (íà ïëèòå ÝÊÏÍ) âäîëü åãî øòàíãè. Ìèêðîâèí-

òîì àâòîêîëëèìàòîðà íàâîäÿò áëèæàéøèé øòðèõ âåðòèêàëüíîé øêàëû àâòîêîëëèìàòîðà íà ñðåäíþþ
íèòü ñåòêè íèâåëèðà â åãî ðàáî÷åì ïîëîæåíèè (îòñóòñòâóåò íàêëîí è îêóëÿð óñòàíîâëåí íà 0 äïòð.) è
ñíèìàþò îòñ÷åò, óâåëè÷èâàÿ öåíó äåëåíèÿ øêàëû àâòîêîëëèìàòîðà â äâà ðàçà (òî åñòü îïðåäåëÿþò óãîë
i ). Îïåðàöèþ ïîâòîðÿþò òðè ðàçà. Ïîäúåìíûì âèíòîì ýêçàìåíàòîðà íèâåëèð íàêëîíÿþò â ïðîäîëüíîì
(â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñü çðèòåëüíîé òðóáû) íàïðàâëåíèè íà óãëû v(+)i …, v(–)i,
ðàâíûå �2 ; 4�, ..., �n , äî òåõ ïîð, ïîêà ðàáîòàåò êîìïåíñàòîð. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò â ïðÿìîì (âèíò ýêçàìå-
íàòîðà çàâèí÷èâàþò) è â îáðàòíîì (âèíò ýêçàìåíàòîðà âûâèí÷èâàþò) íàïðàâëåíèÿõ (ïðÿìîé è îáðàò-
íûé õîä), ÷òî ñîñòàâëÿåò îäèí öèêë èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì ïóçûðåê óñòàíîâî÷íîãî óðîâíÿ ïåðåìåùàåòñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 3.
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Ðèñóíîê 2 — Ñõåìà ýëåêòðîííîãî íèâåëèðîâàíèÿ



Ðèñóíîê 3 — Ïîëîæåíèÿ ïóçûðüêà óðîâíÿ ïðè íàêëîíå îñè íèâåëèðà

Äëÿ êàæäîãî íàêëîííîãî ïîëîæåíèÿ íèâåëèðà óãîë i îïðåäåëÿþò ïî 8.6.1. Îïåðàöèþ âûïîëíÿþò
äâà ðàçà.

Äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà, ìàêñèìàëüíûé íàêëîí íèâåëèðà íà óãîë v(+) è óãîë v(–), ïðè êîòî-
ðîì óãîë i íå ïðåâûøàåò 10��, äîëæåí áûòü íå ìåíåå �8�.

8.6.4 Îïðåäåëåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ðàáîòû êîìïåíñàòîðà íà 1� íàêëîíà îñè
íèâåëèðà

8.6.4.1 Ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü ðàáîòû êîìïåíñàòîðà �Ê íà 1� íàêëîíà îñè íèâåëèðà îïðå-
äåëÿþò íà ÝÊÏÍ ïî 8.6.3.1 è åå çíà÷åíèå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�K = �Ki /vi , (2)

ãäå �Ki — ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàáîòû êîìïåíñàòîðà ïðè íàêëîíå îñè íèâåëèðà íà óãîë vi, â
óãëîâûõ ñåêóíäàõ;

YKi = |Bi – B0|, (3)

ãäå Bi — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå îòñ÷åòîâ ïî àâòîêîëëèìàòîðó ïðè íàêëîíå îñè íèâåëèðà íà
óãîë vi, â óãëîâûõ ñåêóíäàõ;

B0 — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå îòñ÷åòîâ ïî àâòîêîëëèìàòîðó ïðè îòñóòñòâèè íàêëîíà îñè
íèâåëèðà (v = 0�), â óãëîâûõ ñåêóíäàõ;

vi — ðàáî÷èé óãîë êîìïåíñàòîðà, â óãëîâûõ ñåêóíäàõ.
Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàáîòû êîìïåíñàòîðà íà 1� íàêëîíà îñè íèâåëèðà äîëæíà áûòü íå

áîëåå çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â ÝÄ íèâåëèðà.
Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ðàáîòû êîìïåíñàòîðà Ñèñòåìû ïðèâåäåí â

ïðèëîæåíèè Ä, òàáëèöà Ä.1.
8.6.5 Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ ñàìîóñòàíîâêè ëèíèè âèçèðîâàíèÿ êîìïåíñàòîðà
8.6.5.1 ÑÊÏ, S, â óãëîâûõ ñåêóíäàõ, ñàìîóñòàíîâêè ëèíèè âèçèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþò íà ÝÊÏÍ ïî

8.6.3.1 è åå çíà÷åíèå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

S = ( ) /( ),B B ni � �� ñð
2 1 (4)

ãäå Bi — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå îòñ÷åòîâ â ïðÿìîì �bi ñð è îáðàòíîì ��bi ñð íàïðàâëåíèÿõ äëÿ vi, â
óãëîâûõ ñåêóíäàõ;

Bñð — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå îòñ÷åòîâ Bi , â óãëîâûõ ñåêóíäàõ;
n — ÷èñëî îòñ÷åòîâ.
Cðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå îòñ÷åòîâ Bñð îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Bñð = � Bi /n. (5)

ÑÊÏ ñàìîóñòàíîâêè ëèíèè âèçèðîâàíèÿ êîìïåíñàòîðà äîëæíà áûòü íå áîëåå çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî
â ÝÄ íèâåëèðà.

Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòè êîìïåíñàòîðà ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Ä, òàáëèöà Ä.2.
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I — ðàáî÷åå ïîëîæåíèå íèâåëèðà;
II — ïðîäîëüíîå íàêëîííîå ïîëîæåíèå íè-
âåëèðà ñ óãëîì v(+); III — ïðîäîëüíîå íà-
êëîííîå ïîëîæåíèå íèâåëèðà ñ óãëîì v(–)

I — ðàáî÷åå ïîëîæåíèå íèâåëèðà;
IV — áîêîâîå íàêëîííîå ïîëîæåíèå íèâåëè-
ðà ñ óãëîì v(+); V — áîêîâîå íàêëîííîå ïîëî-
æåíèå íèâåëèðà ñ óãëîì v(–)



8.6.6 Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà íèòÿíîãî äàëüíîìåðà
8.6.6.1 Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà 
 îïðåäåëÿþò íà ÝÊÏÍ. Íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò íà

ïëèòå ÝÊÏÍ â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.6.1.1. Ïî øêàëå àâòîêîëëèìàòîðà îïðåäåëÿþò óãëîâîå ðàññòîÿíèå Aâ
ìåæäó âåðõíåé è ñðåäíåé äàëüíîìåðíûìè íèòÿìè, à çàòåì ðàññòîÿíèå Aí ìåæäó íèæíåé è ñðåäíåé
äàëüíîìåðíûìè íèòÿìè.

Îïðåäåëÿþò óäâîåííóþ ñóììó Ñ

C = 2(Àâ + Àí). (6)

Ïåðåâîäÿò çíà÷åíèå Ñ â ðàäèàíû ïî ôîðìóëå

Ñðàä = (Ñ �)/10800. (7)

Îïðåäåëÿþò êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà 



 = 1/Ñðàä. (8)

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà 
 äîëæåí áûòü â äèàïàçîíå 100 � 1.

Ïðèìåð — Aâ = 8,59 �; Aí = 8,55 �; C = 2(8,59 �+ 8,55 �) = 34,28 �.

Ñðàä = (34,28 � 3,14)/10800 = 0,009967.


 = 100,3.

8.6.7 Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ èçìåðåíèé ðàññòîÿíèé ñ ïîìîùüþ íèâåëèðà ïî êîäîâîé ðåéêå
8.6.7.1 Óñòàíàâëèâàþò íèâåëèð íà øòàòèâ. Óñòàíàâëèâàþò êîäîâóþ ðåéêó íà ðàññòîÿíèè 25, 50,

75 è 100 ì îò íèâåëèðà è èçìåðÿþò ðàññòîÿíèå ñ ïîìîùüþ ðóëåòêè. Ýòî æå ðàññòîÿíèå íå ìåíåå ÷åòû-
ðåõ ðàç èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ íèâåëèðà.

ÑÊÏ èçìåðåíèé ðàññòîÿíèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

~
( )

,mD

i
n

i

n

n
 

� �
2

1 (9)

ãäå � i
n — ðàçíîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ i-ì öèêëîì ëèíèè ñ ïîìîùüþ Ñèñòåìû è ðåçóëüòàòîì

èçìåðåíèé ëèíèè ñ ïîìîùüþ ðóëåòêè, ìì;
n — ÷èñëî öèêëîâ èçìåðåíèé ëèíèè (nj � 4).
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè çíà÷åíèÿ ÑÊÏ èçìåðåíèé ðàññòîÿíèé íà-

õîäÿòñÿ â äèàïàçîíå, óêàçàííîì â ÝÄ.
8.6.8 Ïðîâåðêà ñìåùåíèÿ âèçèðíîé îñè ïðè ïåðåôîêóñèðîâêå çðèòåëüíîé òðóáû
8.6.8.1 Ïðîâåðêó ñìåùåíèÿ âèçèðíîé îñè ïðè ïåðåôîêóñèðîâêå çðèòåëüíîé òðóáû ïðîâîäÿò ñ ïî-

ìîùüþ çðèòåëüíîé òðóáû ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 1600 ìì (1000 ìì) èëè äëèííîôîêóñíîãî êîëëèìà-
òîðà, èìèòèðóþùåãî ðàçíîóäàëåííûå öåëè.

Íèâåëèð óñòàíàâëèâàþò â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå íàïðîòèâ çðèòåëüíîé òðóáû ïî îäíîé îñè è ôîêóñè-
ðóþò èõ íà áåñêîíå÷íîñòü. Ïîäñâå÷èâàÿ ñåòêó çðèòåëüíîé òðóáû, ñîâìåùàþò ãîðèçîíòàëüíûå íèòè ñåò-
êè íèâåëèðà è ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû. Ìåíÿþò ôîêóñèðîâêó çðèòåëüíîé òðóáû. Íèâåëèð ôîêóñèðóþò íà
íîâîå ïîëîæåíèå ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû. Ðàñõîæäåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ íèòåé õàðàêòåðèçóåò ñìåùå-
íèå âèçèðíîé îñè íèâåëèðà ïðè ïåðåôîêóñèðîâêå. Íèâåëèð ôîêóñèðóþò íå ìåíåå øåñòè ðàç âî âñåì äè-
àïàçîíå âèçèðîâàíèÿ (îò áåñêîíå÷íîñòè äî ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ âèçèðîâàíèÿ) â ïðÿìîì è
îáðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ñìåùåíèå âèçèðíîé îñè ïðè ïåðåôîêóñèðîâêå äîëæíî áûòü íå áîëåå òðîéíîé
øèðèíû íèòè ñåòêè íèâåëèðà.

8.6.9 Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ èçìåðåíèé ïðåâûøåíèÿ íà 1 êì äâîéíîãî íèâåëèðíîãî õîäà
8.6.9.1 ÑÊÏ èçìåðåíèé ïðåâûøåíèé íà 1 êì äâîéíîãî íèâåëèðíîãî õîäà îïðåäåëÿþò íà âûñîòíîì

ñòåíäå.
Ïîëåâîé ñòåíä äëÿ ïîâåðêè íèâåëèðîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íèâåëèðíóþ ñåòü, îáðàçóþùóþ íà ìåñò-

íîñòè ôèãóðó â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ðàçìåðàìè ñòîðîí à � 100 ì è b � 30 ì, âåðøèíû êîòîðîãî çàêðåï-
ëåíû ðåïåðàìè. Íà êàæäîì ðåïåðå íåïîäâèæíî è âåðòèêàëüíî óñòàíàâëèâàþò íèâåëèðíûå ñòàíöèè.
Ñòàíöèþ II (ðèñóíîê 4) ðàñïîëàãàþò â öåíòðå ôèãóðû, ñòàíöèè I è III — íà ïðîäîëüíîé îñè íà ðàññòîÿ-
íèè ïðèìåðíî 10 ì ïî îáå ñòîðîíû îò ñòàíöèè II. Ñòàíöèè IV è V (ðèñóíîê 5) ðàñïîëàãàþò íà ðàññòîÿíèè
ïðèìåðíî 50 ì ïî îáå ñòîðîíû îò ñòàíöèè II.

7

ÃÎÑÒ Ð 8.792—2012



Ñî ñòàíöèé I, II, III è ñòàíöèé II, IV, V ïðîêëàäûâàþò äâà çàìêíóòûõ íèâåëèðíûõ õîäà, íèâåëèðóÿ
òî÷êè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1—2—3—4—1, íàáèðàÿ ïðÿìîé õîä äëèíîé îêîëî 1 êì.

Çàòåì â îáðàòíûõ õîäàõ îñóùåñòâëÿþò íèâåëèðîâàíèå òî÷åê â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
1—4—3—2—1.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèé â ïðÿìûõ è îáðàòíûõ õîäàõ ïðåäñòàâëåíà â ïðèëîæåíèè Å, òàáëè-
öà Å.1.

Ïîñëå ïðîêëàäûâàíèÿ íèâåëèðíûõ õîäîâ ïîëó÷àþò íåâÿçêè â ïðÿìîì fïð è â îáðàòíîì fîáð õîäàõ è
ïî ôîðìóëå (10) âû÷èñëÿþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ïðåâûøåíèé íà 1 êì äâîé-
íîãî õîäà mêì . Ïîä íåâÿçêîé õîäà ïîíèìàþò îòêëîíåíèå èçìåðåííîé íèâåëèðîì ñóììû ïðåâûøåíèé îò
òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî íóëþ.

Çíà÷åíèå mêì âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

mêì =

( )

,

f fj j
j

n

ïð îáð

4

2 2

1

�


�

n
(10)

ãäå f jïð
2 , f jîáð

2 — íåâÿçêè â ïðÿìîì è îáðàòíîì õîäàõ j-ãî äâîéíîãî õîäà (j = 1,n );

n — ÷èñëî äâîéíûõ õîäîâ (n � 10).
Ðåçóëüòàòû ñ÷èòàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå

mêì � mêì,

ãäå mêì — äîïóñêàåìàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íà 1 êì äâîéíîãî õîäà.

8

ÃÎÑÒ Ð 8.792—2012

Ðèñóíîê 4

Ðèñóíîê 5



ÑÊÏ èçìåðåíèé ïðåâûøåíèé íà 1 êì äâîéíîãî íèâåëèðíîãî õîäà äîëæíî áûòü íå áîëåå çíà÷åíèÿ,
óêàçàííîãî â ÝÄ.

8.6.10 Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ ñàìîóñòàíîâêè ëèíèè âèçèðîâàíèÿ
8.6.10.1 ÑÊÏ îïðåäåëÿþò ïðè ïîìîùè àâòîêîëëèìàòîðà. Ïðîâîäÿò ÷åòûðå ñåðèè èçìåðåíèé (âïå-

ðåä, íàçàä, âëåâî, âïðàâî) ïî ïÿòü èçìåðåíèé â êàæäîé ñåðèè. Óñòàíàâëèâàþò íèâåëèð íàïðîòèâ àâòî-
êîëëèìàòîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îäèí ïîäúåìíûé âèíò íàõîäèëñÿ íà îäíîé îñè ñ àâòîêîëëèìàòîðîì.

Êàæäóþ ñåðèþ ïðîâîäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðèâîäÿò îñü âðàùåíèÿ íèâåëèðà â âåðòèêàëüíîå
ïîëîæåíèå. Ìèêðîâèíòîì àâòîêîëëèìàòîðà íàâîäÿò áëèæàéøèé øòðèõ âåðòèêàëüíîé øêàëû àâòîêîëëè-
ìàòîðà íà ñðåäíþþ íèòü ñåòêè íèâåëèðà, îïðåäåëÿþò ñìåùåíèå ñðåäíåé íèòè ñåòêè íèâåëèðà îòíîñè-
òåëüíî öåíòðà øêàëû. Óâåëè÷èâàÿ ïðè ýòîì öåíó äåëåíèÿ øêàëû àâòîêîëëèìàòîðà â äâà ðàçà. Ïîñëå
êàæäîãî ïîâîðîòà ïîäúåìíîãî âèíòà íàêëîíÿþò íèâåëèð âïåðåä, çàòåì âîçâðàùàþò ïóçûðåê óðîâíÿ
ýòèì æå ïîäúåìíûì âèíòîì íà ñåðåäèíó (íóëü-ïóíêò). Ìèêðîâèíòîì àâòîêîëëèìàòîðà íàâîäÿò áëèæàé-
øèé øòðèõ âåðòèêàëüíîé øêàëû àâòîêîëëèìàòîðà íà ñðåäíþþ íèòü ñåòêè íèâåëèðà è îïðåäåëÿþò ñìå-
ùåíèå ñðåäíåé íèòè ñåòêè íèâåëèðà îòíîñèòåëüíî öåíòðà øêàëû, óâåëè÷èâàÿ ïðè ýòîì öåíó äåëåíèÿ
øêàëû àâòîêîëëèìàòîðà â äâà ðàçà. Òàê ïîâòîðÿþò åùå ÷åòûðå ðàçà.

Àíàëîãè÷íî ïðîâîäÿò ñåðèè èçìåðåíèé íàçàä, âëåâî, âïðàâî. Âû÷èñëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå Äñð äâàäöàòè ðåçóëüòàòîâ è îòêëîíåíèå êàæäîãî ðåçóëüòàòà Äi îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. ÑÊÏ èç-
ìåðåíèé ïðåâûøåíèÿ Sn, â óãëîâûõ ñåêóíäàõ, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Sn = ( ) /( ),Ä Ä ni � �� ñð
2 1 (11)

ãäå n — ÷èñëî èçìåðåíèé â ñåðèÿõ, ðàâíîå 20.
Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå Sï äîëæíî áûòü íå áîëåå çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â ÝÄ íèâåëèðà.
8.6.11 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé Ñèñòåìû
Ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé Ñèñòåì îïðåäåëÿþò:
- ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè ïîâåðêè ñèñòåìû (ÓÏÑ) (ñì. ïðèëîæåíèå Á) ïóòåì ñðàâíåíèÿ ïîêàçàíèé

Ñèñòåìû ñ ïîêàçàíèÿìè ìèêðîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè âèíòà èëè ñ äëèíîé ÊÌÄ;
- ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíîãî ëàçåðíîãî èíòåðôåðîìåòðà (ñì. ïðèëîæåíèå Â) ïóòåì ñðàâíåíèÿ

ðàçíîñòåé îòñ÷åòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ðåéêå öèôðîâûì íèâåëèðîì, ñ ýòàëîííûìè ðàçíîñòÿìè, ïîëó÷åííû-
ìè ïî èíòåðôåðîìåòðó.

8.6.11.1 Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé Ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ÓÏÑ (ñì. ïðèëîæåíèå Á) îïðåäåëÿþò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

Êîäîâóþ ðåéêó óñòàíàâëèâàþò è çàêðåïëÿþò â ÓÏÑ. Ïðîâåðÿþò åå âåðòèêàëüíîñòü. Íàïðîòèâ ðåé-
êè íà ðàññòîÿíèè 2 ì óñòàíàâëèâàþò íèâåëèð, ïðèâîäÿò åãî â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå è çàïèñûâàþò ïåðâîå
ïîêàçàíèå �ì. Ñ ïîìîùüþ ìèêðîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè ÓÏÑ ïåðåìåùàþò ðåéêó ÷åðåç êàæäûå 5 ìì è çàïè-
ñûâàþò ïîêàçàíèÿ. Ïî ðàçíîñòè ïîêàçàíèé íèâåëèðà è ìèêðîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè îöåíèâàþò ïîãðåø-
íîñòü ñèñòåìû �C.

Òàêæå äëÿ ïîâåðêè Ñèñòåì ïðèìåíÿþò ÊÌÄ. Ðåéêîäåðæàòåëü ñ ðåéêîé îïóñêàþò äî óïîðà è çàïè-
ñûâàþò ïîêàçàíèÿ �ê. Çàòåì ðåéêîäåðæàòåëü ïîäíèìàþò. Íà óïîð ïîî÷åðåäíî óñòàíàâëèâàþò ÊÌÄ äëè-
íîé 100, 200, 300,….,1000 ìì è çàïèñûâàþò ïîêàçàíèÿ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé Ñèñòåìû îöåíèâàþò ïî
îòêëîíåíèþ ïîëó÷åííûõ ïîêàçàíèé îò äëèíû ÊÌÄ, êîòîðîå íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â
ÝÄ íèâåëèðà.

8.6.11.1.1 Îïðåäåëåíèå ñðåäíåé äëèíû ìåòðîâûõ èíòåðâàëîâ ó êîäîâûõ ðååê (äàëåå — ìàñøòàá
ðåéêè) ïðè ïåðåìåùåíèè ðåéêè íà ÓÏÑ (ñì. ïðèëîæåíèå Á)

Ìàñøòàá ðåéêè îïðåäåëÿþò êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âñåõ èçìåðåíèé, ïðèâåäåííûõ ê
1 ìì. Ìàñøòàá ðåéêè l1, ìì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

l1 = L/NL, (12)

ãäå NL — íîìèíàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåòðîâûõ èíòåðâàëîâ íà ðåéêå.
Ñðåäíþþ äëèíó ìåòðîâûõ èíòåðâàëîâ îïðåäåëÿþò ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ ðåéêè â âåðòèêàëüíîå ïî-

ëîæåíèå òðè ðàçà òî÷íî íà äëèíó ÊÌÄ. Ïîñëå êàæäîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî íèâåëèðó â ðåæèìå íàèáîëåå
òî÷íûõ èçìåðåíèé ïðîâîäÿò ñåðèþ èçìåðåíèé äëèíû, ïðè÷åì äëÿ êàæäîé óñòàíîâêè áåðóò ñðåäíåå çíà-
÷åíèå íå ìåíåå ÷åì 10 îòñ÷åòîâ ïî äèñïëåþ.

8.6.11.2 Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé Ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíîãî èíòåðôåðåíöèîííîãî êîì-
ïàðàòîðà (ñì. ïðèëîæåíèå Â) îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Ðåéêó óñòàíàâëèâàþò è çàêðåïëÿþò íà êàðåòêå ñ íàïðàâëÿþùåé. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïðîãèáà èíâàð-
íîé ïîëîñû ðåéêó óñòàíàâëèâàþò íà ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü.

Ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî ìèêðîñêîïà óñòàíàâëèâàþò ðåéêó ïàðàëëåëüíî õîäó äâèæåíèÿ êà-
ðåòêè.

Íà ïîäñòàâêå óñòàíàâëèâàþò íèâåëèð, ïðèâîäÿò â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå Ñèñòåìó è çàïèñûâàþò ïåð-
âîå ïîêàçàíèå �ì. Ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ðåéêó ïåðåìåùàþò íà âñþ äëèíó è
çàïèñûâàþò ïîêàçàíèÿ èíòåðôåðîìåòðà è íèâåëèðà ÷åðåç êàæäûå 100 ìì. Ïî ðàçíîñòè ïîêàçàíèé íèâå-
ëèðà è èíòåðôåðîìåòðà îöåíèâàþò ïîãðåøíîñòü Ñèñòåìû �C.

Ïîãðåøíîñòü Ñèñòåìû �C îïðåäåëÿþò ïî ðàñõîæäåíèþ ðàçíîñòè ïîêàçàíèé öèôðîâîãî íèâåëèðà è
ýòàëîííûõ ðàçíîñòåé ëàçåðíîãî èíòåðôåðîìåòðà è îíà äîëæíà áûòü íå áîëåå çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â
ÝÄ íèâåëèðà.

8.6.11.2.1 Îïðåäåëåíèå ìàñøòàáà ðåéêè ïðè åå ïåðåìåùåíèè íà èíòåðôåðåíöèîííîì êîìïàðà-
òîðå (ñì. ïðèëîæåíèå Â)

Ìàñøòàá ðåéêè (ñðåäíÿÿ äëèíà ìåòðîâûõ èíòåðâàëîâ) ïðè åå ïåðåìåùåíèè íà èíòåðôåðåíöèîí-
íîì êîìïàðàòîðå îïðåäåëÿþò ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ ðåéêè â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè òî÷íî íà 1 ì.
Ïåðåìåùåíèå êîíòðîëèðóþò ñ ïîìîùüþ èíòåðôåðåíöèîííîãî êîìïàðàòîðà ñ òî÷íîñòüþ 10 ìêì.

Ïîñëå êàæäîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî íèâåëèðó â ðåæèìå íàèáîëåå òî÷íûõ èçìåðåíèé ïðîâîäÿò ñåðèþ
èçìåðåíèé äëèíû, ïðè÷åì äëÿ êàæäîé óñòàíîâêè áåðóò ñðåäíåå çíà÷åíèå íå ìåíåå ÷åì 10 îòñ÷åòîâ ïî
äèñïëåþ.

Ìàñøòàá ðåéêè l1, â ìèëëèìåòðàõ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (12).

9 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

9.1 Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîâåðêè Ñèñòåìû îôîðìëÿþò âûäà÷åé ñâèäåòåëüñòâà óñòàíîâ-
ëåííîé ôîðìû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî ìåòðîëîãèè [1] è íàíåñåíèåì îòòèñêà ïîâåðèòåëüíîãî
êëåéìà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî ìåòðîëîãèè [7].

9.2 Îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîâåðêè îôîðìëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî ìåòðîëî-
ãèè [1].
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ýòàëîííûé êîìïàðàòîð äëÿ ïîâåðêè íèâåëèðîâ

À.1 Íàçíà÷åíèå

Ýòàëîííûé êîìïàðàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîâåðêè è êàëèáðîâêè Ñèñòåì âñåõ òèïîâ.

À.2 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 � 3.
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, %, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . 80.
Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà (ìì ðò. ñò.) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 � 5 (760 � 35).
Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû çà 1 ÷ ðàáîòû, °Ñ, íå áîëåå . . 1.

À.3 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Äèàïàçîí èçìåðåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0� — 10�.
Ïðåäåëüíàÿ äîïóñêàåìàÿ àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé, â óãëîâûõ
ñåêóíäàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,28.
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, B . . . . . . . . . . . . . . . 220�

�
33
22.

×àñòîòà, Ãö. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50.
Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò, íå ìåíåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.

À.4 Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ

À.4.1 Â ñîñòàâ ýòàëîííîãî êîìïàðàòîðà, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå À.1, âõîäÿò ýòàëîííûé àâòî-
êîëëèìàòîð (ÀÊÓ-0,2) 1 ñ íàñàäêîé íà êîðïóñå — îïòè÷åñêèì áëîêîì 8, ñîäåðæàùèì ïåíòàïðèçìó, êþâåòà ñ æèäêîñ-
òüþ 4, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé åñòåñòâåííûé ýòàëîí ãîðèçîíòà, ïëèòà 3, ïîäñâåòêà 6 íà ñòîéêå 5, óñòàíîâî÷íûå
äåòàëè 2.

À.4.2 Ïîäãîòîâêà ýòàëîííîãî êîìïàðàòîðà ê ðàáîòå çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå àâòîêîëëèìàòîðà ïàðàëëåëüíî
ãîðèçîíòó ñ ïîìîùüþ ýòàëîíà ãîðèçîíòà. Ïîâîðà÷èâàÿ âðó÷íóþ îïòè÷åñêèé áëîê, ïîëó÷àþò àâòîêîëëèìàöèîííîå
èçîáðàæåíèå ñåòêè àâòîêîëëèìàòîðà îò ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè è ñáëèæàþò èõ âåðòèêàëüíûå íèòè. Ïîäúåìíûì âèí-
òîì àâòîêîëëèìàòîðà óñòàíàâëèâàþò àâòîêîëëèìàöèîííîå èçîáðàæåíèå íà çíà÷åíèå, ðàâíîå ñóììå ïîãðåøíîñòåé
� àâòîêîëëèìàòîðà (îòêëîíåíèå îò ïàðàëëåëüíîñòè âèçèðíûõ îñåé êîëëèìàöèîííîé è çðèòåëüíîé ñèñòåì) è ïåí-
òàïðèçìû (îò óãëà 90°) ïî ïàñïîðòó íà êîìïàðàòîð. Åñëè ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü � èìååò ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå,
àâòîêîëëèìàöèîííîå èçîáðàæåíèå ïåðåìåùàþò âíèç îò öåíòðà ïî âåðòèêàëüíîé øêàëå íà çíà÷åíèå |�| è ââåðõ,
åñëè ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü � èìååò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå.

À.4.3 Ïðè ïîâåðêå íèâåëèð Ñèñòåìû 7 óñòàíàâëèâàþò íà ïëèòå 3 íàïðîòèâ àâòîêîëëèìàòîðà «òðóáà â òðóáó»,
èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî óñòàíîâî÷íûå äåòàëè. Çðèòåëüíóþ òðóáó íèâåëèðà ôîêóñèðóþò íà áåñêîíå÷íîñòü. Íèâåëèð
óñòàíàâëèâàþò â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå. Ïîäñâå÷èâàþò ñåòêó íèâåëèðà. Ïî âåðòèêàëüíîé øêàëå àâòîêîëëèìàòîðà ðå-
ãèñòðèðóþò ïîëîæåíèå ñðåäíåé íèòè ñåòêè íèâåëèðà, óäâàèâàÿ öåíó äåëåíèÿ øêàëû.
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1 — ýòàëîííûé àâòîêîëëèìàòîð; 2 — óñòàíîâî÷íûå äåòàëè; 3 — ïëèòà; 4 — êþâåòà ñ æèäêîñòüþ; 5 — ñòîéêà; 6 — ïîäñâåòêà;
7 — Ñèñòåìà; 8 — îïòè÷åñêèé áëîê

Ðèñóíîê À.1 — Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïîâåðêè Ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ýòàëîííîãî êîìïàðàòîðà



Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Óñòàíîâêà äëÿ ïîâåðêè ñèñòåìû ÓÏÑ
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Ðèñóíîê Á.1 — Âíåøíèé âèä ÓÏÑ ñ íèâåëèðíîé ðåéêîé
(íèâåëèð è ÊÌÄ íå èçîáðàæåíû)



Íà îñíîâàíèè 1 óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ñòîéêè 2 ñ êðûøêîé 3, íà äâóõ ñòîéêàõ óñòàíîâëåí ïîäâèæíûé óçåë 5 ñ ñà-
ëàçêàìè 4. Íà ïîäâèæíîì óçëå çàêðåïëåí ìèêðîâèíò 6 äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ñàëàçîê 4. Íà ñàëàçêàõ çàêðåïëåí ðåéêî-
äåðæàòåëü 7 ñ âèíòàìè 9 äëÿ ôèêñàöèè ðåéêè 8. Íà îñíîâàíèè 1 óñòàíîâëåíû óðîâíè 11, à ëàìïà 12 äëÿ ïîäñâåòêè
ðåéêè çàêðåïëåíà íà îäíîé èç ñòîåê. ÊÌÄ óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâàíèè 1 â óïîð ñàëàçêàì 4. Íà ðåéêîäåðæàòåëå 7 ñ
âèíòàìè 9 çàêðåïëÿþò ðåéêó 8. Íàïðîòèâ ðåéêè óñòàíàâëèâàþò íèâåëèð (íà ðèñóíêå íå èçîáðàæåí) è ïðèâîäÿò åãî â
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå.

Â ïîëå çðåíèÿ íèâåëèðà íàáëþäàþò èçîáðàæåíèå øòðèõîâ ðåéêè, çàïèñûâàþò ïîêàçàíèÿ ïî îòñ÷åòíîìó
óñòðîéñòâó íèâåëèðà è îäíîâðåìåííî ñíèìàþò îòñ÷åò ïî øêàëå ìèêðîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè 6. Ïåðåìåùàþò ðåéêó 8

ìèêðîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêîé 6 ÷åðåç êàæäûå 5 ìì è çàïèñûâàþò ïîêàçàíèÿ.

Îöåíèâàþò ïîãðåøíîñòü ñèñòåìû �C ïî ðàçíîñòè ïîêàçàíèé íèâåëèðà è ðåçóëüòàòà ïåðåìåùåíèé ìèêðîìåò-
ðè÷åñêîé ãîëîâêè.
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à) á)

1 — îñíîâàíèå; 2 — ñòîéêè; 3 — êðûøêà; 4 — ñàëàçêè; 5 — ïîäâèæíûé óçåë; 6 — ìèêðîâèíò; 7 — ðåéêîäåðæàòåëü; 8 — ðåéêà;
9 — âèíòû; 10 — ÊÌÄ; 11 — óðîâíè ïî ÃÎÑÒ 9392; 12 — ëàìïà

Ðèñóíîê Á.2 — Ñõåìà ÓÏÑ



Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ãîðèçîíòàëüíûé èíòåðôåðåíöèîííûé êîìïàðàòîð
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1 — íàïðàâëÿþùèå ëàçåðíîãî èíòåðôåðåíöèîííîãî êîìïàðàòîðà; 2 — öèôðîâîé íèâåëèð Leica DNA-03; 3 — ïîäñòàâêà; 4 — êà-
ðåòêà ñ ëîæåìåíòîì è óãîëêîâûì îòðàæàòåëåì ñ ìèøåíüþ; 5 — êîäîâàÿ ðåéêà Leica GPSL 3; 6 — ìèêðîñêîï; 7 — çåðêàëî; 8 — ëà-

çåðíûé èíòåðôåðîìåòð ìîäåëè ML10 GOLD ôèðìû RENISHAW; 9 — íàáîð èíòåðôåéñîâ DX 10 USB ñ íîóòáóêîì

Ðèñóíîê Â.1 — Âíåøíèé âèä ãîðèçîíòàëüíîãî èíòåðôåðåíöèîííîãî êîìïàðàòîðà äëÿ ïîâåðêè Ñèñòåìû



Ïðèëîæåíèå Ã
(ñïðàâî÷íîå)

Ôîðìà ïðîòîêîëà ïîâåðêè

Ïðîòîêîë ïîâåðêè

Îò «_____»_____ 20___ ã.

Ñèñòåìà ¹ ______________

òèï (ìîäåëü) ____________________, èçãîòîâëåííàÿ ___________________________________________________

ïðèíàäëåæàùàÿ __________________________________________________________________________________

âíîâü èçãîòîâëåííàÿ, ïîñëå ðåìîíòà, íàõîäÿùàÿñÿ â ýêñïëóàòàöèè
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)

ïîâåðåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.792—2012 ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ïîâåðêè ____________________________

________________________________________________________________________________________________

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû:

â íà÷àëå èçìåðåíèé tí, °Ñ ___________

â êîíöå èçìåðåíèé tê, ____________

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, % _____

Âðåìÿ:

â íà÷àëå èçìåðåíèé �í,÷ _____

â êîíöå èçìåðåíèé �ê,÷ _____

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû �t/�� , °Ñ/÷ _____

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé _____________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè

Íîìåð ïóíêòà
ñòàíäàðòà

Äîïóñêàåìûå
îòêëîíåíèÿ

Äåéñòâèòåëüíûå
îòêëîíåíèÿ

Çàêëþ÷åíèå

Ïîâåðèòåëü ___________________ ________________________________
ëè÷íàÿ ïîäïèñü èíèöèàëû, ôàìèëèÿ
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Ïðèëîæåíèå Ä
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé êîìïåíñàòîðà è ñàìîóñòàíîâêè
ëèíèè âèçèðîâàíèÿ

Ò à á ë è ö à Ä.1 — Îïðåäåëåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ðàáîòû êîìïåíñàòîðà (îäèí ïðèåì èçìåðåíèé)

Íàêëîí v
i

Óäâîåííûé îòñ÷åò ïî àâòîêîëëèìàòîðó

B
b b

i
i i


� � ��ñð ñð

2
�êi

= |B
i
– B0|

Äîïóñêàåìîå
çíà÷åíèå �

Êi

ïî ÝÄ
Ïðÿìîé õîä Îáðàòíûé õîä

�bi �bi ñð ��bi ��bi ñð

10�
4,0��
4,2��
4,1��

4,10��
4,1��
4,3��
4,2��

4,20�� 4,15�� 0,25�� 0,50��

8�
4,4��
4,2��
4,3��

4,30��
4,1��
4,2��
4,1��

4,13�� 4,22�� 0,32�� 0,40��

6�
4,2��
4,1��
4,1��

4,13��
4,3��
4,2��
4,2��

4,23�� 4,18�� 0,28�� 0,30��

4�
4,1��
3,9��
4,2��

4,03��
4,2��
4,1��
4,1��

4,13�� 4,08�� 0,18�� 0,20��

2�
3,8��
3,8��
3,8��

3,80��
3,9��
4,0��
4,1��

4,00�� 3,90�� 0,00�� 0,10��

0�
3,9��
3,9��
3,9��

3,90��
3,9��
3,9��
3,9��

3,90�� 3,90�� 0,00�� 0,00��

–2�
3,7��
3,9��
3,8��

3,80��
4,0��
4,0��
4,0��

4,00�� 3,90�� 0,00�� 0,10��

–4�
3,8��
3,9��
4,0��

3,90��
3,8��
3,8��
3,8��

3,80�� 3,85�� 0,05�� 0,20��

–6�
3,7��
4,0��
3,8��

3,83��
3,9��
3,7��
3,8��

3,80�� 3,82�� 0,08�� 0,30��

–8�
3,6��
3,9��
3,7��

3,73��
3,7��
3,7��
3,5��

3,63�� 3,68�� 0,22�� 0,40��

–10�
3,5��
3,7��
3,6��

3,60��
3,7��
3,5��
3,6��

3,60�� 3,6�� 0,30�� 0,50��
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Ò à á ë è ö à Ä.2 — Îïðåäåëåíèå ÑÊÏ ñàìîóñòàíîâêè ëèíèè âèçèðîâàíèÿ (îäèí öèêë èçìåðåíèé)

Íàêëîí v
i

Îòñ÷åò ïî àâòîêîëëèìàòîðó

B
b b

i
i i


� � ��ñð ñð

2
Â

i
– Â

i cð (Â
i
– Â

i ñð)
2Ïðÿìîé õîä Îáðàòíûé õîä

�bi �bi ñð ��bi ��bi ñð

10�
4,0��
4,2��
4,1��

4,10��
4,1��
4,3��
4,2��

4,20�� 4,15�� 0,22�� 0,0484

8�
4,4��
4,2��
4,3��

4,30��
4,1��
4,2��
4,1��

4,13�� 4,22�� 0,29�� 0,0841

6�
4,2��
4,1��
4,1��

4,13��
4,3��
4,2��
4,2��

4,23�� 4,18�� 0,25�� 0,0625

4�
4,1��
3,9��
4,2��

4,03��
4,2��
4,1��
4,1��

4,13�� 4,08�� 0,15�� 0,0225

2�
3,8��
3,8��
3,8��

3,80��
3,9��
4,0��
4,1��

4,00�� 3,90�� 0,03�� 0,0009

0�
3,9��
3,9��
3,9��

3,90��
3,9��
3,9��
3,9��

3,90�� 3,90�� 0,03�� 0,0009

–2�
3,7��
3,9��
3,8��

3,80��
4,0��
4,0��
4,0��

4,00�� 3,90�� 0,03�� 0,0009

–4�
3,8��
3,9��
4,0��

3,90��
3,8��
3,8��
3,8��

3,80�� 3,85�� 0,08�� 0,0064

–6�
3,7��
4,0��
3,8��

3,83��
3,9��
3,7��
3,8��

3,80�� 3,82�� 0,11�� 0,0121

–8�
3,6��
3,9��
3,7��

3,73��
3,7��
3,7��
3,5��

3,63�� 3,68�� 0,25�� 0,0625

–10�
3,5��
3,7��
3,6��

3,60��
3,7��
3,5��
3,6��

3,60�� 3,6�� 0,33�� 0,1089

( )B Bi i� � ñð
2 0,4101

S B B ni i � �   ��� ( ) /( ) , / ,ñð
2 1 0410110 020
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Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèé â ïðÿìûõ è îáðàòíûõ õîäàõ

Ò à á ë è ö à Å.1 — Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèé â ïðÿìûõ è îáðàòíûõ õîäàõ

Õîä Íîìåð ñòàíöèè
Íîìåðà òî÷åê
âèçèðîâàíèÿ

Äëèíà âèçèðíûõ
ëó÷åé, ì

Ñóììà äëèí âèçèðíûõ
ëó÷åé, ì

Ïðÿìîé

Ïåðâûé çàìêíóòûé õîä

1040

I
II
III
II

1—2
2—3
3—4
4—1

120
100
120
100

Âòîðîé çàìêíóòûé õîä

IV
II
V
II

1—2
2—3
3—4
4—1

200
100
200
100

Îáðàòíûé

Ïåðâûé çàìêíóòûé õîä

1040

II
V
II
IV

1—4
4—3
3—2
2—1

100
200
100
200

Âòîðîé çàìêíóòûé õîä

II
III
II
I

1—4
4—3
3—2
2—1

100
120
100
120
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