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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÌÀÑÑÀ ÌÀÇÓÒÀ

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé â ãîðèçîíòàëüíûõ ðåçåðâóàðàõ êîñâåííûì ìåòîäîì ñòàòè÷åñêèõ
èçìåðåíèé.

Îáùèå ìåòðîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

State system for ensuring the uniformity of measurements. Fuel oil mass. Measurement procedure in horizontal
storage tanks by indirect method of static measurements. General metrological requirements

Äàòà ââåäåíèÿ — 2014—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èçìåðåíèé ìàññû ìàçóòà (ïî ÃÎÑÒ 10585) â ñòàöèî-
íàðíûõ ñòàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçåðâóàðàõ (äàëåå — ìåðû âìåñòèìîñòè), íîìè-
íàëüíîé âìåñòèìîñòüþ îò 25 äî 200 ì3, êîñâåííûì ìåòîäîì ñòàòè÷åñêèõ èçìåðåíèé.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.563—2009 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäèêè (ìå-

òîäû) èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð 8.568—97 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Àòòåñòàöèÿ èñïû-

òàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îáùèå ïîëîæåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð 8.580—2001 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Îïðåäåëåíèå è

ïðèìåíåíèå ïîêàçàòåëåé ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäîâ èñïûòàíèé íåôòåïðîäóêòîâ
ÃÎÑÒ Ð 8.595—2004 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìàññà íåôòè è

íåôòåïðîäóêòîâ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäèêàì âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ 8.247—2004 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîøòîêè äëÿ

èçìåðåíèé óðîâíÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ãîðèçîíòàëüíûõ ðåçåðâóàðàõ. Ìåòîäèêà ïîâåðêè
ÃÎÑÒ 8.346—2000 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ðåçåðâóàðû

ñòàëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå. Ìåòîäèêà ïîâåðêè
ÃÎÑÒ 12.1.005—88 Ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îáùèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñ-

êèå òðåáîâàíèÿ ê âîçäóõó ðàáî÷åé çîíû
ÃÎÑÒ 2477—65 Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäû
ÃÎÑÒ 2517—85 Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû îòáîðà ïðîá
ÃÎÑÒ 6370—83 Íåôòü, íåôòåïðîäóêòû è ïðèñàäêè. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé
ÃÎÑÒ 7502—98 Ðóëåòêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 10585—99 Òîïëèâî íåôòÿíîå. Ìàçóò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 18481—81 Àðåîìåòðû è öèëèíäðû ñòåêëÿííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 28498—90 Òåðìîìåòðû æèäêîñòíûå ñòåêëÿííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. Ìåòîäû

èñïûòàíèé

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíîìó èíôîðìàöèîííîìó
óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî âûïóñ-
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êàì åæåìåñÿ÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî óêàçàòåëÿ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû» çà òåêóùèé ãîä. Åñëè çàìåíåí ññûëî÷-
íûé ñòàíäàðò, íà êîòîðûé äàíà íåäàòèðîâàííàÿ ññûëêà, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äåéñòâóþùóþ âåðñèþ
ýòîãî ñòàíäàðòà ñ ó÷åòîì âñåõ âíåñåííûõ â äàííóþ âåðñèþ èçìåíåíèé. Åñëè çàìåíåí ññûëî÷íûé ñòàíäàðò, íà êîòî-
ðûé äàíà äàòèðîâàííàÿ ññûëêà, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âåðñèþ ýòîãî ñòàíäàðòà ñ óêàçàííûì âûøå ãîäîì
óòâåðæäåíèÿ (ïðèíÿòèÿ). Åñëè ïîñëå óòâåðæäåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà â ññûëî÷íûé ñòàíäàðò, íà êîòîðûé äàíà
äàòèðîâàííàÿ ññûëêà, âíåñåíî èçìåíåíèå, çàòðàãèâàþùåå ïîëîæåíèå, íà êîòîðîå äàíà ññûëêà, òî ýòî ïîëîæåíèå
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü áåç ó÷åòà äàííîãî èçìåíåíèÿ. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëî-
æåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1

ìåòîäèêà èçìåðåíèé ìàññû ìàçóòà: Ñîâîêóïíîñòü êîíêðåòíî îïèñàííûõ îïåðàöèé, âûïîëíå-
íèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ óñòàíîâëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè òî÷-
íîñòè.

[ÃÎÑÒ Ð 8.563, ïóíêò 3.1]

3.2 êîñâåííûé ìåòîä ñòàòè÷åñêèõ èçìåðåíèé ìàññû ìàçóòà: Ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ñ ïî-
ìîùüþ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè è îáúåìà ìàçóòà â ãîðèçîíòàëüíîì ðåçåðâóàðå ðàññ÷èòàòü åãî
ìàññó.

3.3 ïëîñêîñòü, ïðèíÿòàÿ çà íà÷àëî îòñ÷åòà: Ïëîñêîñòü â íèæíåé ÷àñòè ðåçåðâóàðà, êîòîðîé êà-
ñàåòñÿ ãðóç (ëîò) èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêè èëè íèæíèé òîðåö ìåòðîøòîêà ïðè èçìåðåíèè áàçîâîé âûñîòû
ðåçåðâóàðà è îò êîòîðîé ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ìàçóòà ïðè ýêñïëóàòàöèè ðåçåðâóàðà è êîòîðàÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ èñõîäíîé ïëîñêîñòüþ ïðè ñîñòàâëåíèè ãðàäóèðîâî÷íîé òàáëèöû ðåçåðâóàðà.

3.4 ãðàäóèðîâî÷íàÿ òàáëèöà: Çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé âìåñòèìîñòè ðåçåðâóàðà îò óðîâíÿ íàïîë-
íåíèÿ åãî ìàçóòîì ïðè ñòàíäàðòíîé òåìïåðàòóðå 20 °Ñ, îôîðìëåííàÿ â âèäå òàáëèöû è ïðèëàãàåìàÿ ê
ñâèäåòåëüñòâó î ïîâåðêå ðåçåðâóàðà è ïðèìåíÿåìàÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà ìàçóòà â ðåçåðâóàðå.

3.5 óðîâåíü æèäêîñòè (ìàçóòà): Ðàññòîÿíèå ïî âåðòèêàëè ìåæäó ïëîñêîñòüþ, ïðèíÿòîé çà íà÷à-
ëî îòñ÷åòà ïî 3.3, è ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè (ìàçóòà).

3.6 èçìåðèòåëüíàÿ òðóáà: Òðóáà, ñìîíòèðîâàííàÿ íà ðåçåðâóàðå, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èçìå-
ðåíèé óðîâíÿ æèäêîñòè è áàçîâîé âûñîòû ìåòðîøòîêîì.

3.7 ýòàëîííàÿ òî÷êà ðåçåðâóàðà: Âåðõíèé êðàé èçìåðèòåëüíîãî ëþêà ðåçåðâóàðà èëè âåðõíèé
êðàé èçìåðèòåëüíîé òðóáû.

3.8 ýòàëîííàÿ òî÷êà óðîâíåìåðà: Âåðõíèé êðàé ôëàíöà ãîðëîâèíû ðåçåðâóàðà, íà êîòîðîì
ñìîíòèðîâàí óðîâíåìåð.

3.9 êîíòàêòíîå ñðåäñòâî èçìåðåíèé óðîâíÿ (óðîâíåìåð): Ñðåäñòâî èçìåðåíèé óðîâíÿ, ÷ó-
âñòâèòåëüíûé ýëåìåíò êîòîðîãî ñâÿçàí ñ îñíîâíîé åãî ÷àñòüþ ãèáêîé ìåõàíè÷åñêîé ñâÿçüþ, ïðåäíàçíà-
÷åííîå äëÿ èçìåðåíèé ðàññòîÿíèÿ îò ýòàëîííîé òî÷êè óðîâíåìåðà äî ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè.

3.10 íåêîíòàêòíîå ñðåäñòâî èçìåðåíèé óðîâíÿ (óðîâíåìåð): Ñðåäñòâî èçìåðåíèé óðîâíÿ, ó
êîòîðîãî ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò íå èìååò íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè,
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ èçìåðåíèé ðàññòîÿíèÿ îò ýòàëîííîé òî÷êè óðîâíåìåðà äî ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè.

3.11 áàçîâàÿ âûñîòà ðåçåðâóàðà: Ðàññòîÿíèå ïî âåðòèêàëè îò ïëîñêîñòè, ïðèíÿòîé çà íà÷àëî
îòñ÷åòà ïî 3.3, äî âåðõíåãî êðàÿ èçìåðèòåëüíîãî ëþêà èëè äî âåðõíåãî êðàÿ èçìåðèòåëüíîé òðóáû.

3.12 ýòàëîííîå ðàññòîÿíèå óðîâíåìåðà G: Ðàññòîÿíèå îò ýòàëîííîé òî÷êè ðåçåðâóàðà äî ýòà-
ëîííîé òî÷êè óðîâíåìåðà.

3.13 ìàññà ìàçóòà: Ìàññà ìàçóòà, âêëþ÷àþùàÿ ìàññó áàëëàñòà.
3.14 ìàññà áàëëàñòà: Îáùàÿ ìàññà âîäû è ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ìàçóòå.
3.15 ìàññà íåòòî ìàçóòà: Ðàçíîñòü ìàññû ìàçóòà è ìàññû áàëëàñòà.

4 Òðåáîâàíèÿ ê èçìåðåíèÿì ìàññû ìàçóòà

4.1 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû ìàçóòà

4.1.1 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû ìàçóòà íå äîëæíû
ïðåâûøàòü çíà÷åíèé (ïî ÃÎÑÒ Ð 8.595, ðàçäåë 5), óêàçàííûõ â òàáëèöå 1.
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Ò à á ë è ö à 1 — Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû ìàçóòà êîñâåííûì ìåòî-
äîì ñòàòè÷åñêèõ èçìåðåíèé

Ìàññà ìàçóòà

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé
ìàññû ìàçóòà, %

áðóòòî íåòòî

Äî 120 ò 0,65 0,75

Îò 120 ò è áîëåå 0,50 0,60

5 Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðåíèé

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ìàññû ìàçóòà â ðåçåðâóàðå ïðèìåíÿþò:
5.1.1 Ñòàëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå ðåçåðâóàðû (ìåðû âìåñòèìîñòè) ñ ïðåäåëàìè

îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ âìåñòèìîñòè (ãðàäóèðîâî÷íîé òàáëèöû) ðåçåðâóàðîâ,
óñòàíîâëåííûìè ïî ÃÎÑÒ 8.346:

à) ïðè ïîâåðêå ðåçåðâóàðîâ îáúåìíûì ìåòîäîì:
� 0,25 % — ïðè èçìåðåíèÿõ îáúåìà äîçû æèäêîñòè ñ ïîãðåøíîñòüþ � 0,15 %;
� 0,20 % — ïðè èçìåðåíèÿõ îáúåìà äîçû æèäêîñòè ñ ïîãðåøíîñòüþ � 0,10 %;
á) ïðè ãåîìåòðè÷åñêîì ìåòîäå ïîâåðêè, — ïðèíèìàþò ïî ãðàäóèðîâî÷íîé òàáëèöå ðåçåðâóàðà â

çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ íàïîëíåíèÿ ðåçåðâóàðà ìàçóòîì, %.
5.1.2 Äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ìàçóòà â ðåçåðâóàðå ïðèìåíÿþò:
- ìåòðîøòîêè ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî 3300 ìì, öåíîé äåëåíèÿ øêàëû 1 ìì, ïðåäåëàìè àá-

ñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � 2 ìì ïî ÃÎÑÒ 8.427;
- èçìåðèòåëüíóþ ðóëåòêó ñ ãðóçîì 2-ãî èëè 3-ãî êëàññà òî÷íîñòè ïî ÃÎÑÒ 7502;
- èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî (ýëåêòðîííóþ ðóëåòêó) ïåðåíîñíîå ïî êàíàëó èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ñ

ïðåäåëàìè àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íå áîëåå � 3 ìì, äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî 4000 ìì;
- óðîâíåìåð, ñòàöèîíàðíî ñìîíòèðîâàííûé íà ðåçåðâóàðå, ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî

4000 ìì, ïðåäåëàìè àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íå áîëåå � 3 ìì.
Ïðè ìîíòàæå óðîâíåìåðà íà ðåçåðâóàðå, ïîêàçàíèå óðîâíåìåðà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷å-

íèþ óðîâíÿ æèäêîñòè, èçìåðåííîãî èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêîé ñ ãðóçîì 2-ãî êëàññà òî÷íîñòè ÷åðåç èçìå-
ðèòåëüíûé ëþê èëè èçìåðåííîãî ÷åðåç èçìåðèòåëüíóþ òðóáó ìåòðîøòîêà. Ïðè íàëè÷èè ðàñõîæäåíèÿ
äîëæíà áûòü ââåäåíà ïîïðàâêà ê çíà÷åíèþ óðîâíÿ, èçìåðåííîãî óðîâíåìåðîì.

5.1.3 Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ìàçóòà â ðåçåðâóàðå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû:
5.1.3.1 Òåðìîìåòð ëàáîðàòîðíûé ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,1 °Ñ, ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé

ïîãðåøíîñòè íå áîëåå � 0,2 °Ñ (1-ãî êëàññà òî÷íîñòè) è äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò ïëþñ 20 °Ñ äî
ïëþñ 90 °Ñ ïî ÃÎÑÒ 28498.

5.1.3.2 Ìíîãîòî÷å÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè òåìïåðàòóðû ñòàöèîíàðíî ñìîíòèðîâàííûå íà ðåçåðâó-
àðå, ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò ïëþñ 20 °Ñ äî ïëþñ 90 °Ñ è ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïî-
ãðåøíîñòè � 0,2 °Ñ.

5.1.3.3 Ïåðåíîñíûå ïðåîáðàçîâàòåëè òåìïåðàòóðû ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò ïëþñ 20 °Ñ äî
ïëþñ 90 °Ñ è ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè �0,2 °Ñ.

5.1.4 Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ìàçóòà ïðè îïðåäåëåíèè åãî ïëîòíîñòè â èñïûòàòåëüíîé ëàáî-
ðàòîðèè ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû òåðìîìåòðû, óêàçàííûå â 8.2 ðåêîìåíäàöèè [1].

5.1.5 Äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ìàçóòà ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû:
- àðåîìåòð ÀÍ ñ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû 0,5 êã/ì3 è ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñ-

òè � 0,5 êã/ì3 ïî ÃÎÑÒ 18481;
- ëàáîðàòîðíûé ïëîòíîìåð ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè, íå áîëåå

� 0,5 êã/ì3 è äèàïàçîíîì èçìåðåíèé ïëîòíîñòè îò 900 äî 990 êã/ì3;
- ïåðåíîñíîé ïðåîáðàçîâàòåëü ïëîòíîñòè (äàëåå — ïåðåíîñíîé ïëîòíîìåð) íåïîñðåäñòâåííî â

ðåçåðâóàðå, ñ ïðåäåëàìè àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íå áîëåå � 1,5 êã/ì3, äèàïàçîíîì èçìåðåíèé ïëîò-
íîñòè îò 900 äî 990 êã/ì3, äèàïàçîíîì èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ìàçóòà îò ïëþñ 20 °Ñ äî
ïëþñ 90 °Ñ — äëÿ ìàçóòà ìàðîê Ô5 è Ô12, îò ïëþñ 40 °Ñ äî ïëþñ 90 °Ñ — äëÿ ìàçóòà ìàðîê 40 è 100.
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5.1.6 Ãàçîàíàëèçàòîð, ïðèìåíÿåìûé äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãàçîâàííîñòè âîçäóõà â ðàáî÷åé çîíå
îêîëî ðåçåðâóàðà ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

5.2 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ:

- îáúåìíîé äîëè âîäû â ìàçóòå, óêàçàííûå â ÃÎÑÒ 2477;
- ìàññîâîé äîëè ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ìàçóòå, óêàçàííûå â ÃÎÑÒ 6370.
Âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà:
- ïåðåíîñíûå ïðîáîîòáîðíèêè ïî ÃÎÑÒ 2517;
- ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþùàÿñÿ åìêîñòü äëÿ ïåðåíîñà ïðîáû ìàçóòà;
- öèëèíäðû ñòåêëÿííûå òèïà I äëÿ àðåîìåòðîâ ïî ÃÎÑÒ 18481 èëè öèëèíäðû ìåòàëëè÷åñêèå ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ;
- êîìïüþòåð;
- ìèêðîêàëüêóëÿòîð.
5.3 Ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé äîëæíû áûòü ïîâåðåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè [2],

èìåòü äåéñòâóþùèå ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå, èñïûòàíû â öåëÿõ óòâåðæäåíèÿ òèïà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðàâèëàìè [3] è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé.

5.4 Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà (èñïûòàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå) äîëæíû áûòü àòòåñòîâàíû â ñîîòâå-
òñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.568.

6 Óñëîâèÿ èçìåðåíèé

6.1 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
6.1.1 Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò ìèíóñ 40 °Ñ äî ïëþñ 50 °Ñ.
6.1.2 Òåìïåðàòóðà ìàçóòà:
- îò ïëþñ 20 °Ñ äî ïëþñ 90 °Ñ — äëÿ ìàçóòà ìàðîê Ô5 è Ô12;
- îò ïëþñ 40 °Ñ äî ïëþñ 90 °Ñ — äëÿ ìàçóòà ìàðîê 40 è 100.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òåìïåðàòóðà ìàçóòà ìàðêè 100, ïîëó÷åííîãî èç âûñîêîïàðàôèíèñòûõ íåôòåé — îò
50 °Ñ äî 90 °Ñ.

6.1.3 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ïëîòíîñòè ìàçóòà â ëàáîðàòîðèè:
- òåìïåðàòóðó ìàçóòà óñòàíàâëèâàþò ïî àòòåñòîâàííîé ìåòîäèêå èçìåðåíèé ïëîòíîñòè;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå — (101,3 � 4) êÏà;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà — îò 30 % äî 80 %.
6.2 Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ìàçóòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2 (ïî ÃÎÑÒ 10585).

Ò à á ë è ö à 2

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ äëÿ ìàðêè

Ô5 Ô12 40 100

Ïëîòíîñòü ïðè 20 °Ñ, êã/ì3, íå áîëåå 955 960 Îïðåäåëÿþò ïðè èçìåðåíèÿõ

Ìàññîâàÿ äîëÿ âîäû, %, íå áîëåå 0,3 0,3 1,0 1,0

Ìàññîâàÿ äîëÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, %,
íå áîëåå 1,0 0,12 0,5 1,0

Òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ, °Ñ, íå áîëåå – 5 – 8 10 25

Òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ ìàçóòà èç âûñîêî-
ïàðàôèíèñòûõ íåôòåé, °Ñ, íå áîëåå — — 25 42

6.3 Èçìåðÿþò ïàðàìåòðû ìàçóòà (óðîâåíü, òåìïåðàòóðó) è îòáèðàþò ïðîáû ìàçóòà â ðåçåðâóàðå
ïîñëå íå ìåíåå äâóõ÷àñîâîãî îòñòîÿ è óäàëåíèÿ âîäû è çàãðÿçíåíèé — ïî ÃÎÑÒ 2517.

6.4 Ïðè ïðèìåíåíèè íåêîíòàêòíîãî óðîâíåìåðà (ïî 3.10) âåðõíèå êðàÿ ôëàíöåâ ãîðëîâèíû è èç-
ìåðèòåëüíîãî ëþêà èëè èçìåðèòåëüíîé òðóáû (ïðè íàëè÷èè) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
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6.5 Åñëè óñëîâèå, ïðèâåäåííîå â 6.4, íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðè ìîíòàæå óðîâíåìåðà íà ðåçåðâóàðå
îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå ýòàëîííîãî ðàññòîÿíèÿ óðîâíåìåðà G ïî ðåçóëüòàòàì íèâåëèðîâàíèÿ ýòàëîííûõ
òî÷åê óðîâíåìåðà (ïî 3.8) è ðåçåðâóàðà (ïî 3.7) â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) óñòàíàâëèâàþò íèâåëèð íà ðåçåðâóàð, âèçèðíóþ òðóáêó íèâåëèðà ïðèâîäÿò â ãîðèçîíòàëüíîå
ïîëîæåíèå;

á) ðåéêó óñòàíàâëèâàþò âåðòèêàëüíî â ýòàëîííóþ òî÷êó ðåçåðâóàðà (âåðõíèé êðàé ôëàíöà èçìå-
ðèòåëüíîãî ëþêà èëè âåðõíèé êðàé èçìåðèòåëüíîé òðóáû) è ñíèìàþò ïîêàçàíèå ðåéêè b1 ñ òî÷íîñòüþ äî
1 ìì;

â) ðåéêó óñòàíàâëèâàþò âåðòèêàëüíî â ýòàëîííóþ òî÷êó óðîâíåìåðà (âåðõíèé êðàé ôëàíöà ãîðëî-
âèíû ðåçåðâóàðà) è ñíèìàþò ïîêàçàíèÿ ðåéêè b2 ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì.

Ïîêàçàíèÿ ðåéêè â êàæäîé òî÷êå ñíèìàþò íå ìåíåå äâóõ ðàç. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè
äâóõ èçìåðåíèé äîëæíî áûòü íå áîëåå 1 ìì. Çà çíà÷åíèå b1 èëè b2 ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èçìåðåíèé, îêðóãëåííîå äî îäíîãî ìèëëèìåòðà.

Ýòàëîííîå ðàññòîÿíèå óðîâíåìåðà G, ìì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

G = b1 – b2. (1)

7 Ïîäãîòîâêà ê âûïîëíåíèþ èçìåðåíèé

7.1 Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ñëåäóåò ïðîâåðèòü:
- èñïðàâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé îáâÿçêè è çàïîðíîé àðìàòóðû ðåçåðâóàðîâ è òðóáîïðîâîäîâ, îòñó-

òñòâèå óòå÷åê è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, öåëîñòíîñòü ïëîìá è îòòèñêîâ êëåéì;
- èñïðàâíîñòü ïðîáîîòáîðíèêà è åìêîñòè äëÿ îáúåäèíåííîé ïðîáû;
- îòñóòñòâèå çàãðÿçíåíèé â ïðîáîîòáîðíèêå è åìêîñòè äëÿ îáúåäèíåííîé ïðîáû (ïðè íàëè÷èè çà-

ãðÿçíåíèé èõ ïðîìûâàþò áåíçèíîì è ïðîñóøèâàþò);
- èñïðàâíîñòü ìåòðîøòîêà (ïîâåðõíîñòü øêàëû îòñ÷åòà ïðîòèðàþò ìÿãêîé òðÿïêîé íàñóõî) è äð.

ñðåäñòâ èçìåðåíèé;
- èñïðàâíîñòü ëåñòíèö è ïåðèë ðåçåðâóàðà è çàçåìëåíèå ðåçåðâóàðà.
7.2 Ïðè ïðèåìå ìàçóòà â ðåçåðâóàð, îòáîð ïðîá ìàçóòà ïî ÃÎÑÒ 2517 è èçìåðåíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ

ïðîâîäÿò ïîñëå äâóõ÷àñîâîãî îòñòîÿ ìàçóòà ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðèåìà.
Ïðè íåñîáëþäåíèè ñðîêîâ îòñòîÿ â äîêóìåíòå, ðåãëàìåíòèðóþùåì ó÷åò äâèæåíèÿ ìàçóòà íà ïðåä-

ïðèÿòèè, äåëàþò îòìåòêó î ôàêòè÷åñêîì âðåìåíè îòñòîÿ.

8 Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ èçìåðåíèé

8.1 Èçìåðåíèå áàçîâîé âûñîòû ðåçåðâóàðà

8.1.1 Áàçîâóþ âûñîòó ðåçåðâóàðà HÁ, ìì, èçìåðÿþò ÷åðåç èçìåðèòåëüíûé ëþê èçìåðèòåëüíîé ðó-
ëåòêîé ñ ãðóçîì èëè ÷åðåç èçìåðèòåëüíóþ òðóáó ìåòðîøòîêîì.

8.1.2 Îòñ÷èòûâàþò ïîêàçàíèå èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêè èëè ìåòðîøòîêà ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì.
8.1.3 Èçìåðåíèÿ áàçîâîé âûñîòû ïðîâîäÿò íå ìåíåå äâóõ ðàç. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè

äâóõ èçìåðåíèé äîëæíî áûòü íå áîëåå � 1 ìì.
8.1.4 Çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé áàçîâîé âûñîòû ðåçåðâóàðà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå

çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èçìåðåíèé, îêðóãëåííîå äî öåëîãî ìèëëèìåòðà.
8.1.5 Çíà÷åíèå áàçîâîé âûñîòû, ïîëó÷åííîå ïî 8.1.4, ñðàâíèâàþò ñ åå çíà÷åíèåì, óêàçàííûì â

ïðîòîêîëå ïîâåðêè èëè ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå ðåçåðâóàðà. Ðàñõîæäåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü
� 0,1 %.

8.2 Èçìåðåíèå óðîâíÿ ìàçóòà â ðåçåðâóàðå

8.2.1 Óðîâåíü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå ìîæåò áûòü èçìåðåí:
- èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêîé ñ ãðóçîì èëè ìåòðîøòîêîì;
- ïåðåíîñíûì óñòðîéñòâîì èçìåðåíèé óðîâíÿ (ýëåêòðîííîé ðóëåòêîé);
- óðîâíåìåðîì, ñòàöèîíàðíî ñìîíòèðîâàííûì íà ðåçåðâóàðå.
8.2.2 Ïðè ïðèìåíåíèè èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêè ñ ãðóçîì èëè ìåòðîøòîêà, åñëè èçìåíåíèå áàçîâîé

âûñîòû ðåçåðâóàðà â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.1.5 íå ïðåâûøàåò äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå � 0,1 %, òî èçìåðå-
íèå óðîâíÿ ìàçóòà äî îòïóñêà (ïîñëå ïðèåìà) Hi èëè ïîñëå îòïóñêà (äî ïðèåìà) Hi + 1 ïðîâîäÿò â ñëåäóþ-
ùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
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à) îïóñêàþò ìåòðîøòîê ïî èçìåðèòåëüíîé òðóáå èëè èçìåðèòåëüíóþ ðóëåòêó ñ ãðóçîì ïî íàïðàâ-
ëÿþùåìó ïàçó èçìåðèòåëüíîãî ëþêà ðåçåðâóàðà ìåäëåííî äî êàñàíèÿ ïëîñêîñòè, ïðèíÿòîé çà íà÷àëî
îòñ÷åòà, ãðóçîì ðóëåòêè èëè íèæíèì òîðöîì ìåòðîøòîêà, íå äîïóñêàÿ îòêëîíåíèÿ ðóëåòêè èëè ìåòðîø-
òîêà îò âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, íå çàäåâàÿ çà âíóòðåííåå îáîðóäîâàíèå;

á) ïîäíèìàþò ìåòðîøòîê èëè ðóëåòêó ââåðõ ñòðîãî âåðòèêàëüíî, íå äîïóñêàÿ ñìåùåíèÿ â ñòîðîíó,
÷òîáû èçáåæàòü èñêàæåíèÿ ëèíèè ñìà÷èâàíèÿ íà øêàëå ìåòðîøòîêà èëè ðóëåòêè;

â) îòñ÷èòûâàþò ïîêàçàíèÿ øêàëû ìåòðîøòîêà èëè øêàëû ðóëåòêè Hi èëè Hi + 1 ñ òî÷íîñòüþ
äî 1 ìì;

ã) èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ìàçóòà ïðîâîäÿò íå ìåíåå äâóõ ðàç. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè äâóõ
èçìåðåíèé äîëæíî áûòü íå áîëåå �1 ìì. Åñëè ýòî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé
óðîâíÿ ìàçóòà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èçìåðåíèé. Åñëè ïîëó-
÷åííîå ðàñõîæäåíèå ïðåâûøàåò �1 ìì, òî èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿþò åùå äâàæäû è çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé
óðîâíÿ ìàçóòà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òðåõ íàèáîëåå áëèçêèõ çíà÷åíèé ðåçóëüòà-
òîâ èçìåðåíèé.

8.2.3 Åñëè ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè äâóõ èçìåðåíèé áàçîâîé âûñîòû ðåçåðâóàðà ïðåâû-
øàåò äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå � 0,1 %, òî óðîâåíü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå Hi èëè Hi + 1 äî âûÿñíåíèÿ ïðè-
÷èí è èõ óñòðàíåíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âûñîòû ãàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà
(äàëåå — âûñîòû ïóñòîòû) â ðåçåðâóàðå.

8.2.3.1 Èçìåðåíèå âûñîòû ïóñòîòû â ðåçåðâóàðå Hi
ã èëèHi �1

ã ïðîâîäÿò ñ ïðèìåíåíèåì èçìåðèòåëü-

íîé ðóëåòêè ñ ãðóçîì èëè ìåòðîøòîêà â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
à) îïóñêàþò íèæå óðîâíÿ ìàçóòà:
- ìåòðîøòîê ïî èçìåðèòåëüíîé òðóáå;
- ðóëåòêó ñ ãðóçîì ïî èçìåðèòåëüíîìó ëþêó;

á) ïåðâûé îòñ÷åò ïðè j-îì èçìåðåíèèHj
â (âåðõíèé îòñ÷åò) ïðîâîäÿò ïî øêàëå ëåíòû ðóëåòêè èëè ïî

øêàëå ìåòðîøòîêà ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì. Ïðè ýòîì ñ öåëüþ îáëåã÷åíèÿ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ âûñîòû
ïóñòîòû ðåêîìåíäóåòñÿ ñîâìåùàòü îòìåòêó öåëûõ çíà÷åíèé ìåòðà:

- ñ âåðõíèì êðàåì èçìåðèòåëüíîé òðóáû — íà øêàëå ìåòðîøòîêà;
- ñ âåðõíèì êðàåì èçìåðèòåëüíîãî ëþêà — íà øêàëå ðóëåòêè;
â) ìåòðîøòîê èëè ðóëåòêó ïîäíèìàþò ñòðîãî ââåðõ áåç ñìåùåíèÿ â ñòîðîíû è ïðîâîäÿò îòñ÷åò ïî

øêàëå ìåòðîøòîêà èëè ïî øêàëå ðóëåòêè íà ìåñòå ñìî÷åííîé ÷àñòè øêàëû Hj
í (íèæíèé îòñ÷åò) ñ òî÷íîñ-

òüþ äî 1 ìì.

Âûñîòó ïóñòîòû ïðè j-îì èçìåðåíèè Hj
ã âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

H H Hj j j
ã â í� � . (2)

8.2.3.2 Âûñîòó ïóñòîòû îïðåäåëÿþò íå ìåíåå äâóõ ðàç. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè äâóõ
èçìåðåíèé äîëæíî áûòü íå áîëåå �1 ìì. Åñëè ýòî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âû-
ñîòû ïóñòîòû ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äâóõ èçìåðåíèé. Åñëè ðàñõîæäåíèå ìåæäó
ðåçóëüòàòàìè äâóõ èçìåðåíèé ïðåâûøàåò �1 ìì, òî èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿþò åùå äâàæäû è çà ðåçóëüòàò
èçìåðåíèé âûñîòû ïóñòîòû ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òðåõ íàèáîëåå áëèçêèõ çíà÷å-
íèé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé:

- äî îòïóñêà ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè ïîñëå ïðèåìà ìàçóòà â ðåçåðâóàð Hi
ã , ìì, âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

H H Hi i j i j
j

m

m

ã â í� �
�

�1

1 1

1

[( ) ( ) ]; (3)

- ïîñëå îòïóñêà ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè äî ïðèåìà ìàçóòà â ðåçåðâóàð Hi �1
ã , ìì, âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

H H Hi i j i j
j

m

m
� � �

�

� ��1
2

1 1
1

1 2
ã â í[( ) ( ) ].

(4)
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8.2.3.3 Óðîâåíü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå Hi èëè Hi �1:
- ïðè ïðèìåíåíèè èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêè ñ ãðóçîì èëè ìåòðîøòîêà, èçãîòîâëåííîãî èç ñòàëè, �Hi

èëè ��Hi 1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�Hi = ÍÁ – Hi
ã ; (5)

��Hi 1 = ÍÁ – Hi �1
ã ; (6)

- ïðè ïðèìåíåíèè ìåòðîøòîêà, èçãîòîâëåííîãî èç àëþìèíèÿ, ��Hi èëè ���Hi 1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

��Hi = ÍÁ – (Hi
ã ) {1 + (�ì – �ñò) [(Òñò)i – 20]}; (7)

���Hi 1 = ÍÁ – (Hi �1
ã ) {1 + (�ì – �ñò) [(Òñò)i + 1– 20]}, (8)

ãäå Hi — óðîâåíü ìàçóòà, èçìåðåííûé ïîñëå ïðèåìà ìàçóòà â ðåçåðâóàð èëè èçìåðåííûé äî îòïóñêà
ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà, ìì;

Hi + 1 — óðîâåíü ìàçóòà, èçìåðåííûé äî ïðèåìà ìàçóòà â ðåçåðâóàð èëè èçìåðåííûé ïîñëå îòïóñêà
ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà, ìì;

ÍÁ — áàçîâàÿ âûñîòà, çíà÷åíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî â ïðîòîêîëå ïîâåðêè ðåçåðâóàðà èëè â ñâè-
äåòåëüñòâå î åãî ïîâåðêå;

Hi
ã , Hi �1

ã — âûñîòû ïóñòîò, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (3), (4);

�ì — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà ìåòðîøòîêà, çíà÷åíèå êîòîðîãî ïðèíÿòî
ðàâíûì 23 � 10–6 1/° Ñ;

�ñò — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ñòàëè, çíà÷åíèå êîòîðîãî ïðèíÿòî ðàâíûì
12,5 � 10–6 1/° Ñ;

(Òñò)i, (Òñò)i + 1 — òåìïåðàòóðû ñòåíêè ðåçåðâóàðà, ðàâíûå òåìïåðàòóðàì ìàçóòà â ðåçåðâóàðå (Òv)i,
(Òv)i + 1, ñîîòâåòñòâåííî, °Ñ.

8.2.4 Ïðè ïðèìåíåíèè ýëåêòðîííîé ðóëåòêè, êàê êîíòàêòíîãî ñðåäñòâà èçìåðåíèé óðîâíÿ (ïî 3.9),
âûñîòó ïóñòîòû Hi

ã èëè Hi �1
ã èçìåðÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) ïîñëå óñòàíîâêè ðóëåòêè íà ðåçåðâóàð, ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò (çîíä) îïóñêàþò ïî èçìåðè-
òåëüíîìó ëþêó äî óñòàíîâëåíèÿ åãî êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ ìàçóòà â ðåçåðâóàðå ïðè äîñòèæåíèè êîòî-
ðîãî, ñ èçëó÷àòåëÿ çâóêà ðóëåòêè ïîñòóïèò ñèãíàë;

á) ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà âûñîòó ïóñòîòû Hi
ã èëè Hi �1

ã îïðåäåëÿþò ïî øêàëå ëåíòû, êîòîðàÿ

îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ ãèáêîé ìåõàíè÷åñêîé ñâÿçüþ ðóëåòêè, ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì.
Âûñîòó ïóñòîòû Hi

ã èëè Hi �1
ã îïðåäåëÿþò íå ìåíåå äâóõ ðàç. Åñëè ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòà-

ìè äâóõ èçìåðåíèé íå ïðåâûøàåò 2 ìì, òî çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé âûñîòû ïóñòîòû ïðèíèìàþò ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èçìåðåíèé. Åñëè ïîëó÷åííîå ðàñõîæäåíèå ïðåâûøàåò
2 ìì, òî èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿþò åùå äâàæäû è çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå òðåõ íàèáîëåå áëèçêèõ çíà÷åíèé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, îêðóãëåííîå äî öåëîãî ìèëëè-
ìåòðà.

Âûñîòû Hi
ã è Hi �1

ã , ìì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì (3) è (4).

Óðîâåíü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå Hi èëè Hi + 1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì (5) èëè (6) ñîîòâåòñòâåííî.
8.2.5 Ïðè ïðèìåíåíèè óðîâíåìåðà, êàê íåêîíòàêòíîãî ñðåäñòâà èçìåðåíèé óðîâíÿ (ïî 3.10), ñìîí-

òèðîâàííîãî ñòàöèîíàðíî íà ãîðëîâèíå ðåçåðâóàðà, èçìåðÿþò âûñîòó ïóñòîòû Hi
ã èëè Hi �1

ã íåïîñðå-

äñòâåííî ïî ïîêàçàíèþ óðîâíåìåðà.
Óðîâåíü ìàçóòà Hi èëè Hi + 1:
- åñëè G < 0, òî âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

Hi = HÁ
* – |G| – Hi

ã ; (9)

Hi + 1 = HÁ
* * – |G| – Hi �1

ã ; (10)

- åñëè G > 0, òî âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

Hi = HÁ
* + |G| – Hi

ã ; (11)
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Hi + 1 = HÁ
* * + |G| – Hi �1

ã , (12)

ãäå G — ýòàëîííîå ðàññòîÿíèå óðîâíåìåðà, âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëå (1);
HÁ

* — áàçîâàÿ âûñîòà ðåçåðâóàðà, îïðåäåëåííàÿ ïåðåä îòïóñêîì ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè ïîñëå
ïðèåìà åãî â ðåçåðâóàð ïî ôîðìóëå

HÁ
* = ÍÁ {1 + �ñò [(Tv)i – 20]}; (13)

HÁ
* * — áàçîâàÿ âûñîòà ðåçåðâóàðà, îïðåäåëåííàÿ ïîñëå îòïóñêà ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè ïåðåä

ïðèåìîì åãî â ðåçåðâóàð ïî ôîðìóëå

HÁ
* * = ÍÁ {1 + �ñò [(Tv)i +1 – 20]}, (14)

ãäå �ñò — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ñòàëè, çíà÷åíèå êîòîðîãî ïðèíÿòî ðàâíûì
12,5 	 10–6 1/ °Ñ;

ÍÁ — áàçîâàÿ âûñîòà ðåçåðâóàðà, çíà÷åíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå ðåçåð-
âóàðà èëè â ïðîòîêîëå ïîâåðêè, ìì.

8.3 Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ìàçóòà â ðåçåðâóàðå

8.3.1 Òåìïåðàòóðó ìàçóòà â ðåçåðâóàðå îïðåäåëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â òî-
÷å÷íûõ ïðîáàõ ìàçóòà, îòîáðàííûõ ïåðåíîñíûì ïðîáîîòáîðíèêîì ïî 2.4.1 èëè 2.4.2 ÃÎÑÒ 2517 ñ ïðèìå-
íåíèåì òåðìîìåòðà, óêàçàííîãî â 5.1.3, ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå � 0,2 °Ñ.

8.3.1.1 Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ ïðîáîîòáîðíèêà, òåðìîìåòð îïóñêàþò â ìàçóò, íàõîäÿùèéñÿ â ïðîáîîò-
áîðíèêå íà ãëóáèíó, óêàçàííóþ â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå íà äàííûé òåðìîìåòð, è âûäåðæèâàþò â ïðîáå â
òå÷åíèå 1—3 ìèí äî ïðèíÿòèÿ ñòîëáèêîì ðòóòè (æèäêîñòè) ïîñòîÿííîãî ïîëîæåíèÿ.

Íå âûíèìàÿ òåðìîìåòðà èç ïðîáû ìàçóòà, îòìå÷àþò ïîêàçàíèå ïî øêàëå òåðìîìåòðà è çàïèñûâà-
þò çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ìàçóòà.

8.3.1.2 Ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó ìàçóòà â ðåçåðâóàðå Tv, °Ñ:
- ïðè îòáîðå ïðîá ïî 2.4.1 ÃÎÑÒ 2517 �Tv , âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�Tv =
T T Tí ñð â� �6

8
; (15)

- ïðè îòáîðå ïðîá ïî 2.4.2 ÃÎÑÒ 2517 ��Tv , °Ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

��Tv =
3

4

T Tñð â�
, (16)

ãäå Òí, Òñð, Òâ — òåìïåðàòóðû òî÷å÷íûõ ïðîá ìàçóòà íèæíåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé ñîîòâå-
òñòâåííî èçìåðåííûõ ïî 8.3.1.1, °Ñ.

8.3.2 Ïðè ïðèìåíåíèè ìíîãîòî÷å÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû ïî 5.1.3.2, ñòàöèîíàðíî
ñìîíòèðîâàííîãî íà ðåçåðâóàðå, ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó ìàçóòà â ðåçåðâóàðå ���Tv èçìåðÿþò ñ ïîãðåø-
íîñòüþ íå áîëåå 0,5 °Ñ.

8.3.3 Ïðè ïðèìåíåíèè ïåðåíîñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû ïî 5.1.3.3, òåìïåðàòóðó ìàçóòà
Tv èçìåðÿþò íà óðîâíÿõ îòáîðà ïðîá ìàçóòà, óêàçàííûõ â 2.4.1, 2.4.2 ÃÎÑÒ 2517, ñ ïîãðåøíîñòüþ
� 0,5 °Ñ.

Ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó ìàçóòà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (15) èëè (16).

8.4 Èçìåðåíèå ïëîòíîñòè ìàçóòà

8.4.1 Ïëîòíîñòü ìàçóòà èçìåðÿþò àðåîìåòðîì èëè ëàáîðàòîðíûì ïëîòíîìåðîì â àêêðåäèòîâàí-
íîé èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè â îáúåäèíåííîé ïðîáå, ñîñòàâëåííîé èç òî÷å÷íûõ ïðîá ìàçóòà, îòî-
áðàííûõ èç ðåçåðâóàðà ïåðåíîñíûìè ïðîáîîòáîðíèêàìè ïî 2.4.1 èëè 2.4.2 ÃÎÑÒ 2517.

8.4.1.1 Ïëîòíîñòü ìàçóòà ïðè ïðèìåíåíèè àðåîìåòðà èçìåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ðåêîìåíäàöèé [1], à ïðè ïðèìåíåíèè ëàáîðàòîðíîãî ïëîòíîìåðà — â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ïëîòíîìåð ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå � 0,5 êã/ì3.

8.4.1.2 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ïëîòíîñòè ìàçóòà
(êàê âÿçêîãî ïðîäóêòà è ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé çàñòûâàíèÿ) àðåîìåòðîì äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïî
àòòåñòîâàííîé ìåòîäèêå èçìåðåíèé ïëîòíîñòè ìàçóòà.
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8.4.1.3 Ïëîòíîñòü ìàçóòà, èçìåðåííóþ ïî 8.4.1.1, ïåðåñ÷èòûâàþò â ïëîòíîñòü ïðè ñòàíäàðòíîé
òåìïåðàòóðå 15 °C, èñïîëüçóÿ òàáëèöó À.2 ïðèëîæåíèÿ À ðåêîìåíäàöèé [4] èëè ìåòîäîì ëèíåéíîé èí-
òåðïîëÿöèè ïî ïðèëîæåíèþ À íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

8.4.1.4 Ïëîòíîñòü ìàçóòà, 
v, êã/ì3, ïðèâåäåííóþ ê óñëîâèÿì èçìåðåíèé îáúåìà ìàçóòà ïðè òåìïå-
ðàòóðå Tv, °Ñ:

- äî îòïóñêà ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè ïîñëå ïðèåìà åãî â ðåçåðâóàð (
v)i âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

(
v)i = (
15)i exp {– (
15)i (Tv. i – 15) [1 + 0,8 (�15)i (Tv. i – 15)]}; (17)

- ïîñëå îòïóñêà ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè äî ïðèåìà åãî â ðåçåðâóàð (
v)i + 1 âû÷èñëÿþò ïî
ôîðìóëå

(
v)i + 1 = (
15)i + 1 exp {– (
15)i +1 + (Tv. i + 1 – 15) [1 + 0,8 (�15)i + 1 (Tv. i + 1 – 15)]}, (18)

ãäå (
15)i, (
15)i + 1 — çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ìàçóòà, îïðåäåëåííûå ïî 8.4.1.3, êã/ì3;
(�15)i, (�15)i + 1 — êîýôôèöèåíòû îáúåìíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàçóòà, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:

(�15)i =
1869696 0 48618

15
2

15

,

( )

,

( )
;


 
i i

� (19)

(�15)i + 1 =
1869696 0 48618

15 1
2

15 1

,

( )

,

( )
,


 
i i� �

� (20)

ãäå Tv. i — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ìàçóòà â ðåçåðâóàðå, °Ñ, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (15), èëè èçìåðÿå-
ìàÿ ïî 8.3.2;

Tv. i + 1 — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ìàçóòà â ðåçåðâóàðå, °Ñ, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (16) èëè èçìåðÿå-
ìàÿ ïî 8.3.2.

8.4.1.5 Ïëîòíîñòè ìàçóòà, ïðèâåäåííûå ê ñòàíäàðòíîé òåìïåðàòóðå 20 °Ñ, 
20, êã/ì3, âû÷èñëÿþò ïî
ôîðìóëàì:

(
20)i = (
15)i exp {– (�15)i 5 [1 + 4 (�15)i ]}; (21)

(
20)i + 1 = (
15)i + 1 exp {– (�15)i + 1 5 [1 + 4 (�15)i +1]}. (22)

8.4.2 Ïðè ïðèìåíåíèè ïåðåíîñíîãî ïëîòíîìåðà, ïëîòíîñòü ìàçóòà èçìåðÿþò â ðåçåðâóàðå íà
óðîâíÿõ îòáîðà ïðîá ïî 2.4.1, 2.4.2 ÃÎÑÒ 2517 ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå � 1,5 êã/ì3.

8.4.2.1 Ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå:
- íà óðîâíÿõ îòáîðà ïðîá ïî 2.4.1 ÃÎÑÒ 2517 �
v , °Ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�
v =

 
 
í ñð â� �6

8
; (23)

- íà óðîâíÿõ îòáîðà ïî 2.4.2 ÃÎÑÒ 2517 ��
v , °Ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

��
v =
3

4


 
ñð â�
,

(24)

ãäå 
í, 
ñð, 
â — ïëîòíîñòè ìàçóòà íèæíåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé, êã/ì3.

8.5 Îïðåäåëåíèå îáúåìà ìàçóòà â ðåçåðâóàðå

8.5.1 Îáúåì ìàçóòà â ðåçåðâóàðå (Vo)i èëè (Vo)i + 1, ì3, îïðåäåëÿþò ïî ãðàäóèðîâî÷íîé òàáëèöå ðå-
çåðâóàðà, èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû:

à) èçìåðåíèÿ óðîâíÿ Hi èëè Hi + 1 ïî 8.2.2;
á) âû÷èñëåíèÿ:
- óðîâíÿ Hi ïî ôîðìóëå (5) èëè (7), (9), (11);
- óðîâíÿ Hi + 1 ïî ôîðìóëå (6) èëè (8), (10), (12).
8.5.2 Îáúåì ìàçóòà â ðåçåðâóàðå (Vo)i èëè (Vo)i + 1, îïðåäåëåííûé ïî 8.5.1, ïðèâåäåííûé ê âìåñòè-

ìîñòè ðåçåðâóàðà, ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðå, ïðè êîòîðîé èçìåðåí óðîâåíü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå
V(t)i èëè V(t)i + 1:
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à) ïðè èçìåðåíèè óðîâíÿ ìàçóòà èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêîé ñ ãðóçîì ïî èçìåðèòåëüíîìó ëþêó èëè
ïðè èçìåðåíèè ìåòðîøòîêîì ïî èçìåðèòåëüíîé òðóáå ïî 8.2.2 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

V t i( )� = (Vo)i {1 + (3�ñò + �s) [(Tñò)i – 20]}; (25)

V t i( )��1 = (Vo)i + 1 {1 + (3�ñò + �s) [(Tñò)i + 1 – 20]}, (26)

ãäå �s — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà èçìåðèòåëüíîé ðóëåòêè èëè
ìåòðîøòîêà, 1/°Ñ. Åãî çíà÷åíèÿ ïðèíèìàþò ðàâíûìè:

- äëÿ íåðæàâåþùåé ñòàëè — 12,5 	 10–6, 1/°Ñ;
- äëÿ àëþìèíèÿ — 23 	 10–6, 1/°Ñ;
á) ïðè èçìåðåíèè óðîâíÿ ìàçóòà Hi èëè Hi + 1 â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.3 èëè 8.2.4, 8.2.5 âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëàì:

V t i( )��= (Vo)i {1 + 3�ñò [(Òñò)i – 20]}; (27)

V t i( )���1 = (Vo)i + 1 {1 + 3�ñò [(Òñò)i + 1 – 20]}. (28)

8.5.3 Îáúåìû ìàçóòà, îïðåäåëåííûå ïî 8.5.2, ïðèâåäåííûå ê ñòàíäàðòíîé òåìïåðàòóðå 15 °Ñ
(V15)i, (V15)i + 1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

(V15)i = V(t)i exp {– (�15)i (Tv. i – 15) [1 + 0,8 (Tv. i – 15)]}; (29)

(V15)i + 1 = V(t)i + 1 exp {– (�15)i +1 (Tv. i +1 – 15) [1 + 0,8 (Tv. i +1 – 15)]}, (30)

ãäå V(t)i — îáúåì ìàçóòà, ì3, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå (25) èëè (27);
V(t)i + 1 — îáúåì ìàçóòà, ì3, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå (20) èëè (28);

(�15)i, (�15)i + 1 — êîýôôèöèåíòû îáúåìíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàçóòà, 1/°Ñ, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (19) è (20).

9 Òðåáîâàíèÿ ê îïðåäåëåíèþ ìàññû áðóòòî ìàçóòà â ðåçåðâóàðå

9.1 Ìàññó áðóòòî ìàçóòà mi (äî îòïóñêà ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè ïîñëå ïðèåìà åãî â ðåçåðâóàð)
èëè mi + 1 (ïîñëå îòïóñêà ìàçóòà èç ðåçåðâóàðà èëè äî ïðèåìà åãî â ðåçåðâóàð):

9.1.1 Ïðè ïðèâåäåíèè ïëîòíîñòè è îáúåìà ê ñòàíäàðòíîé òåìïåðàòóðå 15 °Ñ �mi èëè ��mi 1, êã, âû÷èñ-
ëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�mi = (V15)i (
15)i; (31)

��mi 1 = (V15)i +1 (
15)i + 1, (32)

ãäå (V15)i, (V15)i + 1 — çíà÷åíèÿ îáúåìîâ ìàçóòà, ì3, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (29), (30);
(
15)i, (
15)i + 1 — çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ìàçóòà, êã/ì3, îïðåäåëåííûå ïî 8.4.1.3.
9.1.2 Ïðè ïðèâåäåíèè ïëîòíîñòè ìàçóòà ê óñëîâèÿì èçìåðåíèé îáúåìà ìàçóòà ïî 8.4.1.4 ��mi , ���mi 1,

êã, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

��mi = V(t)i (
v)i; (33)

���mi 1 = V(t)i + 1 (
v)i + 1, (34)

ãäå (
v)i — ïëîòíîñòü ìàçóòà, êã/ì3, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (17) èëè (23);
(
v)i + 1 — ïëîòíîñòü ìàçóòà, êã/ì3, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (18) èëè (24).

9.1.3 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû áðóòòî ìàçóòà â ðå-
çåðâóàðå � �mi , � ��mi 1 èëè � ��mi , � ���mi 1,%, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (26) ÃÎÑÒ Ð 8.595.

9.2 Ìàññó áðóòòî ìàçóòà mi
* èëè mi �1

* , êã, ïðè èçìåðåíèè ïëîòíîñòè ìàçóòà íåïîñðåäñòâåííî â ðå-

çåðâóàðå ïåðåíîñíûì ïëîòíîìåðîì ïî 5.1.5 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

mi
* = V(t)i (
v

* )i; (35)

mi �1
* = V(t)i + 1 (
v

* )i + 1, (36)

ãäå (
v
* )i, (
v

* )i + 1 — çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ìàçóòà, êã/ì3, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì (23), (24) ñîîòâåò-

ñòâåííî.
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9.2.1 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû áðóòòî ìàçóòà �mi
* ,

�mi �1
* , %, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�mi
* = �1,1 � �� � �K K H Nv i i i

2 2 2 2� � �( ) ( ) ;*
ô.

(37)

�mi �1
* = �1,1 � �� � �K K H Nv i i i

2
1

2
1 1

2 2� � �� � �( ) ( )*
ô. , (38)

ãäå �K — îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ âìåñòèìîñòè (ãðàäóèðîâî÷íîé òàáëèöû) ðå-
çåðâóàðà, %;

( )*��v i , ( )*��v i �1— îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ïëîòíîñòåé ( )*�v i , ( )*�v i �1, %;

Êô.i, Êô.i + 1 — êîýôôèöèåíòû ôîðìû ðåçåðâóàðà, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëå (28) ÃÎÑÒ Ð 8.595;
�Hi, �Hi + 1 — îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé óðîâíåé ìàçóòà â ðåçåðâóàðå, %;

�N — ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè óñòðîéñòâà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
èëè èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (èç ñâèäåòåëüñòâà îá óòâåðæäåíèè òèïà
èëè ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå). Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ïðèíèìàþò ðàâíûì � 0,05 %.

Çíà÷åíèÿ ( )*��v i , ( )*��v i �1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

( ) ; ( )*
*

*
*

*

*

( )

( )

( )

( )
�� ��

�

�

�

�
v i

v i

v

v i
v i

v ii

� ��
�� �

100 1
1

�1

100,

ãäå ( )*��v i , ( )*��v i �1 — àáñîëþòíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ïëîòíîñòè ïåðåíîñíûì ïëîòíîìåðîì, êã/ì3;

(�v
* )i, (�v

* )i + 1 — ïëîòíîñòè ìàçóòà, êã/ì3, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (23), (24).

Çíà÷åíèÿ �Hi, �Hi + 1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�Hi = �
�H

H

i

i

100; �Hi + 1 = �
�H

H

i

i

�

�

1

1

100,

ãäå �Hi, �Hi + 1 — àáñîëþòíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé óðîâíåé Hi , Hi + 1, ìì;
Hi — óðîâåíü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå, ìì, èçìåðåííûé ïî 8.2.2 èëè âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìó-

ëàì (5), (7), (9), (11);
Hi + 1 — óðîâåíü ìàçóòà â ðåçåðâóàðå, èçìåðåííûé ïî 8.2.2 èëè âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìó-

ëàì (6), (8), (10), (12) ìì.

9.3 Îïðåäåëåíèå ìàññû áðóòòî ìàçóòà, ïðèíÿòîãî â ðåçåðâóàð èëè îòïóùåííîãî
èç ðåçåðâóàðà

9.3.1 Ìàññó áðóòòî ìàçóòà m, êã:
- ïðè îïðåäåëåíèè ìàññû áðóòòî ìàçóòà mi èëè mi + 1 ïî 9.1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

m = mi – mi + 1; (39)

- ïðè îïðåäåëåíèè ìàññû áðóòòî ìàçóòà mi
* èëè mi �1

* ïî 9.2 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

m mi
* *� – mi �1

* , (40)

ãäå mi, mi + 1 — ìàññû áðóòòî ìàçóòà, êã, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (31), (32) èëè ïî ôîðìóëàì (33),
(34);

mi
* , mi �1

* — ìàññû áðóòòî ìàçóòà, êã, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì, (35), (36).

9.3.2 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ìàññû ìàçóòà �m, %:
- ïðè îïðåäåëåíèè ìàññû ìàçóòà ïî 9.1 �m âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (30) ÃÎÑÒ Ð 8.595;
- ïðè îïðåäåëåíèè ìàññû ìàçóòà ïî 9.2 �m* âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�m* = �1,1
mi

i
i

i
m

m

m
C C N

*

*

*

*
,

�

	






�

�




�
�

	






�

�




��
�

2

2 1

2

1
2 2� (41)
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ãäå Ci = � � ��K K Hi i v i
2 2 2� �( ) ( ) ;*

ô.
(42)

Ci + 1 = � � ��K K Hi i v i
2

1 1
2

1
2� �� � �( ) ( ) .*

ô.
(43)

10 Òðåáîâàíèÿ ê îïðåäåëåíèþ ìàññû íåòòî ìàçóòà

10.1 Ìàññó íåòòî ìàçóòà îïðåäåëÿþò êàê ðàçíîñòü ìàññû ìàçóòà è ìàññû áàëëàñòà.
10.2 Ìàññó áàëëàñòà (êàê ñóììó ìàññ âîäû è ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ìàçóòå) îïðåäåëÿþò ïî ðå-

çóëüòàòàì èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè âîäû â ìàçóòå ïî ÃÎÑÒ 2477 è ìàññîâîé äîëè ìåõàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé â ìàçóòå ïî ÃÎÑÒ 6370 â îáúåäèíåííîé ïðîáå, ñîñòàâëåííîé èç òî÷å÷íûõ ïðîá, îòîáðàííûõ ïî
ÃÎÑÒ 2517.

10.3 Ìàññó íåòòî ìàçóòà mi, ò, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

mí = m – má, (44)

ãäå m — ìàññà ìàçóòà, èçìåðåííàÿ îäíèì èç ìåòîäîâ ïî ðàçäåëó 9, ò;
má — ìàññà áàëëàñòà, êã, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

má = m
W Wâ ì.ï�

100
, (45)

ãäå Wâ — ìàññîâàÿ äîëÿ âîäû â ìàçóòå, %;
Wì. ï — ìàññîâàÿ äîëÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ìàçóòå, %.

10.4 Ïðåäåëû îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû íåòòî ìàçóòà �Mí , %,
- ïðè îïðåäåëåíèè ìàññû áðóòòî ïî 9.1 � �Mí âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� �Mí = �1,1
�m W W

W W11
1

100

2 2 2

2,
;

�

�
		




�
�� �

�

�
	




�
�

�


�

� �â ì.ï

â ì.ï

(46)

- ïðè îïðåäåëåíèè ìàññû áðóòòî ìàçóòà ïî 9.2 � ��Mí âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� ��Mí = �1,1
�m W W

W W

*

,
,

11
1

100

2
2 2

2

�

�

	
	




�

�
�

�
�

�
	




�
�

�


�

� �â ì.ï

â ì.ï

(47)

ãäå �Wâ — àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè âîäû â ìàçóòå, %;
�Wì. ï — àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ìàçóòå, %;

�m — ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû áðóòòî ìàçóòà, %, âû-
÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëå (30) ÃÎÑÒ Ð 8.595;

�m * — ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû áðóòòî ìàçóòà, %, âû-
÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëå (41).

Àáñîëþòíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññîâûõ äîëåé âîäû, ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ìàçóòå
�Wââ, �Wì. ï,%, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�W = �

R r
n

2 2 1
1

2

 
�

�
	




�
�

. (48)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.580:
R — âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà èñïûòàíèé;
r — ïîâòîðÿåìîñòü ìåòîäà èñïûòàíèé;
n — ÷èñëî èñïûòàíèé.
10.5 Çíà÷åíèå ïðåäåëîâ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ìàññû íåòòî ìàçóòà íå äîëæíî

ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ìåòîäèêà ïåðåñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ìàçóòà ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèö ïðèëîæåíèÿ À
è ïðèëîæåíèÿ Ã ðåêîìåíäàöèé [4] ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè

À.1 Ëèíåéíóþ èíòåðïîëÿöèþ ïðîâîäÿò îäíîâðåìåííî ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè.
À.1.1 Ïî ãîðèçîíòàëè
- ïî ïåðâîé ñòðî÷êå �y ïî ôîðìóëå

� � � �
� � �

�
�y y

y y

x x
x x1

2 1

2 1
1( * ); (A.1)

- ïî âòîðîé ñòðî÷êå ��y ïî ôîðìóëå

�� � �� �
�� � ��

�
�y y

y y

x x
x x1

2 1

2 1
1( * ), (A.2)

ãäå x, y — èñõîäíûå äàííûå;
x1, y1 — ìåíüøèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ: x, y;
x2, y2 — á 'îëüøèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ: x, y;

À.1.2 Ïî âåðòèêàëè âû÷èñëÿþò èñêîìîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà y0 ïî ôîðìóëå

y0 = � �
�� � �

�
�y

y y

z z
z z

2 1
1( * ), (A.3)

ãäå �y — ìåíüøåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà y;
��y — á 'îëüøåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà y;

z2 — á'îëüøåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà z;
z1 — ìåíüøåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà z;
z* — çàäàííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà z.

À.2 Ïðèìåð ðàñ÷åòà

À.2.1 Ïëîòíîñòü ìàçóòà, èçìåðåííóþ ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ 50,3 °Ñ, ðàâíóþ 933 êã/ì3 , íåîáõîäèìî ïåðåñ÷è-
òàòü â ïëîòíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå 15 °Ñ.

À.2.2 Èñõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå À.1.

Ò à á ë è ö à À.1

t, °Ñ

Çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ïðè òåìïåðàòóðå 15 °Ñ, êã/ì3

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèÿ y
i

830 840

50 854,9 864,8 857,87

50,3 — — — 858,1

51 855,6 865,5 858,57

À.2.3 Èñïîëüçóÿ äàííûå òàáëèöû À.1 ïðèëîæåíèÿ À ðåêîìåíäàöèé [4] ïî ôîðìóëå À.1 è À.2 âû÷èñëÿþò:

�y = 854,9 +
8648 8549

840 830

, ,�

�
(833 – 830) = 857,87 êã/ì3;

��y = 855,6 +
8655 8556

840 830

, ,�

�
(833 – 830) = 858,57 êã/ì3;

y0 = 857,9 +
8586 8579

51 50

, ,�

�
(50,3 – 50) = 858,1 êã/ì3.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Ðåêîìåíäàöèè
ïî ìåòðîëîãèè
Ð 50.2.075—2010

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Íåôòü è íåôòåïðîäóê-
òû. Ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè, îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè è
ïëîòíîñòè â ãðàäóñàõ API

[2] Ïðàâèëà ïî ìåòðîëîãèè
ÏÐ 50.2.006—94

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ
ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé

[3] Ïðàâèëà ïî ìåòðîëîãèè
ÏÐ 50.2.104—2009

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ èëè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé â öåëÿõ óòâåðæäåíèÿ
òèïà

[4] Ðåêîìåíäàöèè
ïî ìåòðîëîãèè
Ð 50.2.076–—010

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïëîòíîñòü íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ. Ìåòîäû ðàñ÷åòà. Ïðîãðàììà è òàáëèöû ïðèâåäåíèÿ
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ÓÄÊ 58.089.6:621:006.354 ÎÊÑ 17.020 Ò88.1

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåðåíèå, ìàññà, ìàçóò, ðåçåðâóàð, óðîâåíü, ïëîòíîñòü, òåìïåðàòóðà, îáúåì, âìåñ-
òèìîñòü, òî÷íîñòü, ïîãðåøíîñòü
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