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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé»
(ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÔÒÐÈ») Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè è Ôåäå-
ðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè Íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Ë.ß. Êàðïîâà» (ÔÃÓÏ ÍÈÔÕÈ èì. Ë.ß. Êàðïîâà)
Ãîñêîðïîðàöèè «Ðîñàòîì»

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 1084-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìåñÿ÷-

íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÄÈÑÏÅÐÑÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÃÀÇÎÂÛÕ ÑÐÅÄ

Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ íàíî÷àñòèö ìåòîäîì äèôôóçèîííîé ñïåêòðîìåòðèè

State system for ensuring the uniformity of measurements. Disperså composition of gas atmospheres.
Determination of nanoparticle size by diffusion spectral analysis

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ íàíî÷àñòèö â äèàïàçîíå
îò 5 äî 200 íì â ãàçîâûõ ñðåäàõ ïî êîýôôèöèåíòó èõ äèôôóçèè.

Ìåòîä ïðèìåíÿþò äëÿ àíàëèçà àýðîçîëåé ñ îäíîìîäàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì.
Ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ àíàëèçàòîðîâ, îñíîâíûì ýëåìåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîñòó-

ïåí÷àòàÿ äèôôóçèîííàÿ áàòàðåÿ ñåòî÷íîãî òèïà äëÿ ðàçäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì.
Êàæäàÿ ñòóïåíü äèôôóçèîííîé áàòàðåè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì ïðîâîëî÷íûõ
ñåòîê.

Ñòàíäàðò íå óñòàíàâëèâàåò êîíêðåòíûõ ìåòîäèê èçìåðåíèé ðàçìåðîâ ÷àñòèö â êîíêðåòíûõ ãàçî-
âûõ ñðåäàõ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ èç-

ìåðåíèé. ×àñòü 2. Îñíîâíîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè ñòàíäàðòíîãî ìå-
òîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð 51251—99 Ôèëüòðû î÷èñòêè âîçäóõà. Êëàññèôèêàöèÿ. Ìàðêèðîâêà
ÃÎÑÒ 12.1.005—88 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îáùèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ ê âîçäóõó ðàáî÷åé çîíû
ÃÎÑÒ 12.1.007—76 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Âðåäíûå âåùåñòâà. Êëàññèôèêàöèÿ

è îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.1.044—89 (ÈÑÎ 4589—84) Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ïîæàðîâçðû-

âîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ. Íîìåíêëàòóðà ïîêàçàòåëåé è ìåòîäû èõ îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ 12.4.011—89 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ñðåäñòâà çàùèòû ðàáîòàþùèõ.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ è êëàññèôèêàöèÿ
ÃÎÑÒ 32—74 Ìàñëà òóðáèííûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 8728—88 Ïëàñòèôèêàòîðû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6613—86 Ñåòêè ïðîâîëî÷íûå òêàíûå ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà
ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîííîìó
óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîò-
âåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññû-
ëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì
äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1

3.2

3.3

3.4 ìîíîäèñïåðñíûé àýðîçîëü: Àýðîçîëü, ñîäåðæàùèé ÷àñòèöû òîëüêî îäíîãî ðàçìåðà.
3.5 ïîëèäèñïåðñíûé àýðîçîëü: Àýðîçîëü, ñîäåðæàùèé ÷àñòèöû ðàçíûõ ðàçìåðîâ.
3.6 íàíî÷àñòèöà: Òâåðäûé, æèäêèé èëè ìíîãîôàçíûé îáúåêò, â òîì ÷èñëå ìèêðîîðãàíèçì, ðàçìå-

ðîì ìåíåå èëè ðàâíûì 100 íì.
3.7 ðàçìåð íàíî÷àñòèöû: Äèàìåòð ñôåðû, êîòîðàÿ â êîíòðîëèðóþùåì ïðèáîðå äàåò îòêëèê, ðàâ-

íûé îòêëèêó îò îöåíèâàåìîé íàíî÷àñòèöû.
3.8 ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ: ×èñëî ÷àñòèö â åäèíèöå îáúåìà äèñïåðñíîé ñèñòåìû.
3.9 ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì: Çàâèñèìîñòü ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö îò èõ ðàçìåðà.
3.10 êîýôôèöèåíò ïðîñêîêà: Ïàðàìåòð ñòóïåíè äèôôóçèîííîé áàòàðåè, îïðåäåëÿåìûé êàê îò-

íîøåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ äî è ïîñëå åãî ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç ñòóïåíü.

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà èçìåðåíèé

Ñóùíîñòü ìåòîäà ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè D àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî èç-
ìåðåííîìó çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà èõ ïðîñêîêà P(n) ÷åðåç ñòóïåíü äèôôóçèîííîé áàòàðåè, ñîäåðæà-
ùóþ n ñåòîê, ïðè óñëîâèè èçâåñòíîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà ÷àñòèö îïðåäåëåííîãî
ðàçìåðà îò ÷èñëà ñåòîê.

Òåîðåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà îò ÷èñëà ñåòîê äëÿ ìîíîäèñïåðñíûõ è ïîëè-
äèñïåðñíûõ àýðîçîëåé ïðåäñòàâëåíû â ïðèëîæåíèè À.

Êîýôôèöèåíò äèôôóçèè ñâÿçàí ñ êîýôôèöèåíòîì ïðîñêîêà ôîðìóëîé
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ãäå V — ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü àýðîçîëÿ ÷åðåç äèôôóçèîííóþ áàòàðåþ;
r — ðàäèóñ ïðîâîëîêè, èç êîòîðîé ñîòêàíû ñåòêè;

Ð(n) — êîýôôèöèåíò ïðîñêîêà, ðàâíûé Ñ/Ñ0, ãäå Ñ0 è Ñ — ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö â àýðîçîëå ñî-
îòâåòñòâåííî äî è ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ åãî ÷åðåç äèôôóçèîííóþ áàòàðåþ;

n — ÷èñëî ñåòîê;
À — ýìïèðè÷åñêàÿ êîíñòàíòà.

Çàâèñèìîñòü ìåæäó êîýôôèöèåíòîì äèôôóçèè è ðàçìåðîì àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû îïèñûâàåòñÿ
óðàâíåíèåì Êàííèíãåìà — Ìèëëåêåíà
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ãäå k — ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà;
Ò — òåìïåðàòóðà àýðîçîëÿ;
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äèñïåðñíàÿ ñèñòåìà: Ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ èëè áîëåå ôàç (òåë) ñ ñèëüíî ðàçâèòîé ïîâåðõ-
íîñòüþ ðàçäåëà ìåæäó íèìè.

[ÃÎÑÒ Ð 51109, ñòàòüÿ 5.6]

äèñïåðñèîííàÿ ñðåäà: Íåïðåðûâíàÿ ôàçà â äèñïåðñíîé ñèñòåìå.
[ÃÎÑÒ 16887, ñòàòüÿ 2]

àýðîçîëü: Äèñïåðñíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç ìåëêèõ ÷àñòèö, âçâåøåííûõ â âîçäóøíîé èëè ãàçî-
îáðàçíîé (äèñïåðñèîííîé) ñðåäå.

[ÃÎÑÒ Ð 51109, ñòàòüÿ 5.11]



� — êîýôôèöèåíò äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè äèñïåðñèîííîé ñðåäû;
d — ðàçìåð àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû;
l — ñðåäíÿÿ äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ÷àñòèöû;

à1, à2, à3 — ïîëóýìïèðè÷åñêèå êîíñòàíòû, ðàâíûå ñîîòâåòñòâåííî 1,25; 0,42; 0,87. Àëãîðèòì ðåøåíèÿ
óðàâíåíèÿ (2) îòíîñèòåëüíî ðàçìåðà ÷àñòèö ìîíîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ïðèâåäåí â ïðèëî-
æåíèè Á.

Â ñëó÷àå ïîëèäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ êîýôôèöèåíò ïðîñêîêà çàâèñèò îò ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, â êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ìîäåëüíûå ôóíêöèè.
Àíàëèç ïîëèäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ñ ïðèìåíåíèåì äèôôóçèîííîé áàòàðåè ïðîâîäÿò íà îñíîâå ãàì-
ìà-ðàñïðåäåëåíèÿ f(x) ñ ïåðåìåííîé õ, ðàâíîé D2/3, ãäå êîýôôèöèåíò äèôôóçèè D ñâÿçàí ñ ðàçìåðîì
÷àñòèöû óðàâíåíèåì (2).

5 Îïèñàíèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

5.1 Ñðåäñòâî èçìåðåíèé, ðåàëèçóþùåå ìåòîä äèôôóçèîííîé ñïåêòðîìåòðèè, — äèôôóçèîííûé
àýðîçîëüíûé àíàëèçàòîð — äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå êîìïîíåíòû:

- äèôôóçèîííóþ áàòàðåþ;
- óñòðîéñòâî äëÿ óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö;
- ñðåäñòâî èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè;
- ðàñõîäîìåð;
- áëîê ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ.
Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà òèïè÷íàÿ ñõåìà ñèñòåìû äèôôóçèîííîãî àíàëèçàòîðà.
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1 — äèôôóçèîííàÿ áàòàðåÿ; 2 — óñòðîéñòâî äëÿ óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö; 3 — ñðåäñòâî èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè;
4 — ðàñõîäîìåð; 5 — áëîê ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ; v1, v2, v3, v4, v5, v6 — êëàïàíû

Ðèñóíîê 1 — Òèïè÷íàÿ áëîê-ñõåìà äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà



5.2 Îïèñàíèå êîìïîíåíòîâ
5.2.1 Äèôôóçèîííàÿ áàòàðåÿ
5.2.1.1 Ñòóïåíè äèôôóçèîííîé áàòàðåè äîëæíû îñóùåñòâëÿòü ñåïàðàöèþ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî

ðàçìåðàì.
5.2.1.2 Êàæäàÿ ñòóïåíü äîëæíà èìåòü âûõîä äëÿ äîëè àýðîçîëÿ, îòîáðàííîé åþ èç àíàëèçèðóåìîé

ïðîáû.
Ðàçìåð îòîáðàííûõ ñòóïåíüþ ÷àñòèö çàâèñèò îò ÷èñëà óñòàíîâëåííûõ íà íåé ñåòîê, à òàêæå îò ñêî-

ðîñòè ïîòîêà àýðîçîëÿ â äèôôóçèîííîé áàòàðåå. Âûáîð ÷èñëà ñòóïåíåé è ñåòîê äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ
â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé ðàçìåðîâ ÷àñòèö. Äëÿ àíàëèçà àýðîçîëÿ ñ ðàçìåðà-
ìè ÷àñòèö îò 5 äî 200 íì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äèôôóçèîííûå àíàëèçàòîðû ñ ïÿòèñòóïåí÷àòîé
äèôôóçèîííîé áàòàðååé ñ íàáîðàìè ñåòîê ñîãëàñíî òàáëèöå 1 ïðè îáúåìíîé ñêîðîñòè ïîòîêà àýðîçî-
ëÿ 1 èëè 2 äì3/ìèí.

Ò à á ë è ö à 1

Íîìåð ñòóïåíè 1 2 3 4 5

×èñëî ñåòîê ñòóïåíè, øò. 3 6 12 24 48

Ðàçìåð îòáèðàåìûõ ñòóïåíüþ ÷àñòèö, íì 5 10 50 100 200

5.2.1.3 Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà àýðîçîëÿ â äèôôóçèîííîé áàòàðåå äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ è ñî-
õðàíÿòüñÿ íåèçìåííîé ñ ïîãðåøíîñòüþ â ïðåäåëàõ 
 5 % â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ. Âëèÿíèå ñêîðîñòè àýðî-
çîëÿ íà òî÷íîñòü åãî ñåïàðàöèè ïî ðàçìåðàì â äèôôóçèîííîé áàòàðåå îïèñàíî â ïðèëîæåíèè Â.

5.2.1.4 Äèôôóçèîííûé àýðîçîëüíûé àíàëèçàòîð äîëæåí èìåòü àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó ïåðå-
êëþ÷åíèé ïîòîêîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé íà êàæäîé ñòóïåíè.

5.2.1.5 Ñåòêè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïîòîêó àýðîçîëÿ.
5.2.1.6 Òå÷åíèå àíàëèçèðóåìîé ïðîáû îò òî÷êè ïîñòóïëåíèÿ â äèôôóçèîííóþ áàòàðåþ äî âûõîäà

èç íåå äîëæíî áûòü ëàìèíàðíûì.
5.2.1.7 Ñåòêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðå-

áîâàíèÿì ÃÎÑÒ 6613. Â äèôôóçèîííîé áàòàðåå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñåòêè íîðìàëüíîé òî÷-
íîñòè ñ ðàçìåðîì ñòîðîíû ÿ÷åéêè îò 0,040 äî 0,080 ìì ïî ÃÎÑÒ 6613.

5.2.1.8 Ñèñòåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ äîëæíà áûòü ãåðìåòè÷íîé.
5.2.2 Óñòðîéñòâî äëÿ óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö
5.2.2.1 Óñòðîéñòâî äëÿ óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö äîëæíî îáåñïå÷èâàòü óêðóïíåíèå àýðîçîëüíûõ íà-

íî÷àñòèö äî ðàçìåðîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè, ìåòîäîì êîíäåí-
ñàöèè íà ÷àñòèöàõ ïåðåñûùåííîãî ïàðà ðàáî÷åé æèäêîñòè.

5.2.2.2 Â êà÷åñòâå ðàáî÷åé æèäêîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äèáóòèëôòàëàò ïî ÃÎÑÒ 8728,
äèîêòèëñåáàöèíàò ïî ÃÎÑÒ 8728, òóðáèííûå ìàñëà ïî ÃÎÑÒ 32 èëè äðóãèå æèäêîñòè.

5.2.2.3 Â óñòðîéñòâå äëÿ óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ðà-
áî÷åé æèäêîñòè è àýðîçîëÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ â ïðåäåëàõ 
 1 °Ñ.

5.2.2.4 Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà äëÿ óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö íå äîëæíà äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ èç-
ëèøíåé âëàãè â ïðîáîîòáîðíûé êàíàë ñðåäñòâà èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè âî èçáåæàíèå ñáîÿ â
åãî ðàáîòå.

5.2.3 Ñðåäñòâî èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè
5.2.3.1 Ñðåäñòâî èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè äîëæíî îáåñïå÷èâàòü èçìåðåíèÿ ñ÷åòíîé êîí-

öåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö íà âõîäå äèôôóçèîííîé áàòàðåè è âûõîäå äàííîé ñòóïåíè ñ çàäàííîé
ïîãðåøíîñòüþ ïî âñåìó ðàññìàòðèâàåìîìó äèàïàçîíó ðàçìåðîâ.

5.2.3.2 Âûáîð ñðåäñòâà èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â çàâèñèìîñòè îò
íèæíåé ãðàíèöû äèàïàçîíà ðàçìåðîâ àíàëèçèðóåìûõ ÷àñòèö. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
òàêèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêè ÿäåð êîíäåíñàöèè, â ñîñòàâ êîòîðûõ óæå âêëþ÷åíû óñòðîéñòâà äëÿ
óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö, îïòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè äëÿ èçìåðåíèÿ íàíî÷àñòèö.

5.2.4 Áëîê óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ
5.2.4.1 Áëîê óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ äîëæåí îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå è êîíòðîëü çà ïðî-

öåññîì èçìåðåíèÿ è ñîñòîÿíèåì äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà, à òàêæå ñáîð è ïðåîáðàçî-
âàíèå äàííûõ.
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5.2.4.2 Óïðàâëåíèå, êîíòðîëü è îáðàáîòêó äàííûõ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ è/èëè àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå. Äîïóñêàåòñÿ èíòåãðèðî-
âàòü áëîê óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ â àâòîíîìíûé ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè
÷àñòèö.

6 Óñëîâèÿ èçìåðåíèé

Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ, åñëè â ðóêîâîäñòâàõ ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ íå óêàçàíû áîëåå æåñòêèå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ:

- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (20 
 10) °Ñ;
- âëàæíîñòü îò 30 % äî 80 %;
- äàâëåíèå îò 84 äî 106 êÏà;
- â çîíå ðàçìåùåíèÿ äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà äîëæíû îòñóòñòâîâàòü ìåõàíè-

÷åñêèå âèáðàöèè ñ ÷àñòîòàìè äî 30 Ãö è àìïëèòóäîé âèáðîïåðåìåùåíèé áîëåå 0,75 ìì;
- íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè 230 Â ( �

	
10
6 %).

7 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

7.1 Ê âûïîëíåíèþ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà äîïóñêàþòñÿ
ëèöà, ïðîøåäøèå èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è äîïóùåííûå ê ðàáîòå ñ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèìè
èçäåëèÿìè äî 1000 Â, èìåþùèå êâàëèôèêàöèîííóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå III, à òàêæå
ïðîøåäøèå èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì.

7.2 Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé ñîáëþäàþò òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, óêàçàííûå â ýêñïëóàòàöè-
îííîé äîêóìåíòàöèè íà äèôôóçèîííûé àýðîçîëüíûé àíàëèçàòîð.

7.3 Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ íàñûùåíèÿ àýðîçîëÿ â êà÷åñòâå ðàáî÷åé æèäêîñòè äèáóòèëôòàëàòà,
äèîêòèëñåáàöèíàòà èëè òóðáèííîãî ìàñëà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 12.1.005,
ÃÎÑÒ 12.1.007, ÃÎÑÒ 12.4.011 è ÃÎÑÒ 12.1.044 äëÿ ðàáîò ñ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè è âðåäíûìè
âåùåñòâàìè.

8 Òðåáîâàíèÿ ê àýðîçîëüíîé ïðîáå

Àýðîçîëüíàÿ ïðîáà íå äîëæíà ñîäåðæàòü êàïåëü ìàñëà, âîäû è êðóïíûõ ÷àñòèö. Äëÿ åå î÷èñòêè ðå-
êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èìïàêòîðû.

9 Ïîðÿäîê ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé

9.1 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû:
à) ïðîâåðêà ðàáîòû âñåõ ÷àñòåé äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà;
á) ïðîâåðêà ôîíà â ïðîáîîòáîðíîé ñèñòåìå â äèôôóçèîííîì àýðîçîëüíîì àíàëèçàòîðå;
â) èçìåðåíèå è îáðàáîòêà äàííûõ.
9.2 Ïðè ïðîâåðêå ðàáîòû äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â

ïðàâèëüíîñòè ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ âñåõ êîíòðîëèðóþùèõ ñèñòåì (ñêîðîñòü ïîòîêà, òåìïåðàòóðà è
ò. ï.), âîçìîæíîñòè ïîäñ÷åòà ÷àñòèö.

9.3 Ôîí â ïðîáîîòáîðíîé ñèñòåìå äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà äîëæåí áûòü íå áî-
ëåå 10 ñì-3. Ïðîâåðêó ôîíà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïðè óñòàíîâêå íà âõîäå äèôôóçèîííîé áàòàðåè
âîçäóøíîãî ôèëüòðà âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè îò Í13 äî Í14 êëàññà ïî ÃÎÑÒ Ð 51251. Ïðè ïðåâûøåíèè
ôîíà ñëåäóåò ïðîâîäèòü î÷èñòêó ïðîáîîòáîðíîé ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ÷èñòîãî âîçäóõà (íå ñîäåðæàùåãî
âçâåøåííûå ÷àñòèöû).

9.4 Èçìåðåíèå è îáðàáîòêà äàííûõ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû:
- èçìåðåíèÿ ñ÷åòíûõ êîíöåíòðàöèé íà âõîäå äèôôóçèîííîé áàòàðåè (äî ñåòîê) è íà âûõîäå êàæ-

äîé ñòóïåíè, ñîõðàíåíèå äàííûõ;
- ïðîãðàììíàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ (âû÷èñëåíèå êîýôôèöèåíòîâ ïðîñêîêîâ äëÿ êàæäîé

ñòóïåíè, îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè D ïðè óñëîâèè èçâåñòíîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà
ïðîñêîêà ÷àñòèö îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà îò ÷èñëà ñåòîê, ðàñ÷åò ñðåäíåãî ðàçìåðà ÷àñòèö dñð è åãî äèñ-
ïåðñèè, âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ).
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10 Ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Îò÷åò îá èçìåðåíèÿõ äîëæåí âêëþ÷àòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé — ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö dñð, äèñ-
ïåðñèþ, à òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ óêàçûâàòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:

- èäåíòèôèêàöèþ äèôôóçèîííîãî àýðîçîëüíîãî àíàëèçàòîðà, âêëþ÷àÿ èçãîòîâèòåëÿ, ìîäåëü è
ñåðèéíûé íîìåð;

- äàòó è âðåìÿ àíàëèçà;
- òèï àíàëèçèðóåìîãî àýðîçîëÿ;
- îáúåìíóþ ñêîðîñòü ïîòîêà àýðîçîëÿ;
- òåìïåðàòóðó ïðîáû àýðîçîëÿ íà âûõîäå óñòðîéñòâà äëÿ óêðóïíåíèÿ íàíî÷àñòèö;
- óñëîâèÿ èçìåðåíèé;
- äàòó ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäíåãî èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü è ñêîðîñòü óòå÷êè.

11 Îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

11.1 Îöåíêó ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè (ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè)
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè ðåêîìåíäàöèé [1] ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîííûõ ìåð ðàçìåðà íàíî÷àñòèö â ãàçîâûõ ñðåäàõ. Â
êà÷åñòâå óêàçàííûõ ìåð ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äèñïåðñíûå ñèñòåìû íà îñíîâå ïîëèñòèðîëüíîãî ëà-
òåêñà. Õàðàêòåðèñòèêè ìåð è óñëîâèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè íà íèõ.

11.2 Åñëè íåîáõîäèìà îöåíêà ïîâòîðÿåìîñòè (ñõîäèìîñòè) è âîñïðîèçâîäèìîñòè èçìåðåíèé, åå
îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà
îò ÷èñëà ñåòîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö

À.1 Íà ðèñóíêàõ À.1 è À.2 ïðåäñòàâëåíû òåîðåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà îò ÷èñëà ñåòîê
äëÿ ìîíîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ñ ðàçìåðàìè ÷àñòèö îò 5 äî 200 íì.

À.2 Êîýôôèöèåíò ïðîñêîêà ÷àñòèö ïîëèäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ñ îäíîìîäàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì çàâèñèò
îò ÷èñëà ñåòîê ñòóïåíè äèôôóçèîííîé áàòàðåè è âèäà ôóíêöèè îäíîìîäàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìå-
ðàì f(d), õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ñðåäíèì ðàçìåðîì ÷àñòèö dñð è øèðèíîé ðàñïðåäåëåíèÿ �d . Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôóíê-
öèè f(d) ââîäÿò äîïîëíèòåëüíóþ ôóíêöèþ ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ ñ ïåðåìåííîé õ, ðàâíîé D2/3 (ñì. ðàçäåë 4)
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Ðèñóíîê À.1 — Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö
ðàçìåðàìè îò 5 äî 20 íì îò ÷èñëà ñåòîê ïðè ñêîðîñòè ïîòîêà àýðîçîëÿ 1 äì3/ìèí

Ðèñóíîê À.2 — Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà ÷àñòèö ðàçìåðàìè
îò 50 äî 200 íì îò ÷èñëà ñåòîê ïðè ñêîðîñòè ïîòîêà àýðîçîëÿ 1 äì3/ìèí



f(õ) =
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.x e x� �1 (À.1)

Ñðåäíåå çíà÷åíèå <õ> è øèðèíà ðàñïðåäåëåíèÿ �õ ñâÿçàíû ñ ðàñ÷åòíûìè ïàðàìåòðàìè � è � ñîîòíîøåíèÿ
(À.1) ôîðìóëàìè
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ãäå P(n1) è P(n2) — êîýôôèöèåíòû ïðîñêîêîâ ñòóïåíåé ñ ÷èñëîì ñåòîê n1 è n2;

�0 — áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ, ðàâíûé
( )

.
/2 2 3rV

A

Ðàçìåð ÷àñòèö êàê ôóíêöèþ îò õ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (2), ãäå êîýôôèöèåíò äèôôóçèè D çàìåíÿþò íà çíà-
÷åíèå õ, ðàâíîå D2/3.

Íà ðèñóíêàõ À.3, À.4, À.5 ïðåäñòàâëåíû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïîëèäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ f(d) ñ ðàç-
ìåðàìè îò 5 äî 200 íì è ñîîòâåòñòâóþùèå òåîðåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà îò ÷èñëà ñåòîê äèô-
ôóçèîííîé áàòàðåè P(n).

Ðèñóíîê À.3 — Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà îò ÷èñëà ñåòîê äëÿ ÷àñòèö
ðàçìåðàìè 10 íì è îòíîñèòåëüíîé øèðèíîé ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö îò 0,1 äî 1,0
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à) Ôóíêöèÿ f(d) á) Ôóíêöèÿ P(n)



Ðèñóíîê À.4 — Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà îò ÷èñëà ñåòîê äëÿ ÷àñòèö
ðàçìåðàìè 30 íì è îòíîñèòåëüíîé øèðèíîé ðàñïðåäåëåíèÿ îò 0,1 äî 1,0

Ðèñóíîê À.5 — Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà îò ÷èñëà ñåòîê äëÿ ÷àñòèö
ðàçìåðàìè 100 íì è îòíîñèòåëüíîé øèðèíîé ðàñïðåäåëåíèÿ îò 0,1 äî 1,0
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à) Ôóíêöèÿ f(d) á) Ôóíêöèÿ Ð(n)

à) Ôóíêöèÿ f(d) á) Ôóíêöèÿ P(n)



Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Àëãîðèòì ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Êàííèíãåìà—Ìèëëåêåíà
îòíîñèòåëüíî ðàçìåðà ìîíîäèñïåðñíûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö

Ïðè èññëåäîâàíèè ÷àñòèö ðàçìåðàìè ìåíåå 50 íì óðàâíåíèå Êàííèíãåìà—Ìèëëåêåíà ïðåîáðàçóþò â
âûðàæåíèå

D = kT
1 2

3
1	a d

d

( / )
,

l

��
(Á.1)

ãäå D — êîýôôèöèåíò äèôôóçèè;
k — ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà;
Ò — òåìïåðàòóðà àýðîçîëÿ;
l — ñðåäíÿÿ äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ÷àñòèöû;

d — ðàçìåð àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû;
� — êîýôôèöèåíò äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè äèñïåðñíîé ñðåäû;

a1 — ïîëóýìïèðè÷åñêàÿ êîíñòàíòà, ðàâíàÿ 1,25.
Ýòî ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ðàçìåð ÷àñòèö ïî ôîðìóëå

d
kT

D

a D

kT
� 	

�

�
�

�

�
�

6
1

24 1

��

�l
, (Á.2)

ãäå d — ðàçìåð àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû;
k — ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà;
Ò — òåìïåðàòóðà àýðîçîëÿ;
l — ñðåäíÿÿ äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ÷àñòèöû;

D — êîýôôèöèåíò äèôôóçèè;
� — êîýôôèöèåíò äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè äèñïåðñíîé ñðåäû;

a1 — ïîëóýìïèðè÷åñêàÿ êîíñòàíòà, ðàâíàÿ 1,25.
Íà ðèñóíêå Á.1 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ïî-

ãðåøíîñòè âû÷èñëåíèé ðàçìåðîâ ÷àñòèö ïî
ôîðìóëå (Á.2) îò çíà÷åíèé, ðàññ÷èòàííûõ ïî
ôîðìóëå (2) â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ îò 10 äî
200 íì.

Èç ãðàôèêà íà ðèñóíêå Á.1 âèäíî, ÷òî îò-
ëè÷èå ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé ïî ôîðìóëàì (2)
è (Á.1) íå ïðåâûøàåò 8 % â äèàïàçîíå îò 10 äî
200 íì, à äëÿ ðàçìåðà 100 íì ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 7 %, ÷òî ìåíüøå îøèáêè, âîçíèêàþùåé
èç-çà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîãðåøíîñòåé.

Ïðè âû÷èñëåíèè ðàçìåðîâ ÷àñòèö áîëåå
50 íì ñ ïîãðåøíîñòüþ îò 2 % äî 1 % ñëåäóåò â
êà÷åñòâå ïåðâîãî ïðèáëèæåíèÿ áðàòü çíà÷åíèå,
îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (Á.2) è ñ øàãîì, ñîîò-
âåòñòâóþùèì òðåáóåìîé ïîãðåøíîñòè (ñì. ðèñó-
íîê Á.1), ïðèáëèæàòüñÿ ê èñõîäíîìó çíà÷åíèþ D,
âû÷èòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíî çíà÷åíèå òðåáóåìîé
ïîãðåøíîñòè èç ïåðâîãî ïðèáëèæåíèÿ d. Åñëè
òðåáóåòñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìåíåå 1 %,
òî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íåñêîëüêî èòåðàöèé.
Î ïîãðåøíîñòè êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà ìîæíî ñó-
äèòü ïî ïîäñòàíîâêå â ôîðìóëó (2).
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Ðèñóíîê Á.1 — Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè
ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé ïî ôîðìóëàì (2) è (Á.1) îò ðàçìåðîâ

÷àñòèö



Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö
îò ÷èñëà ñåòîê â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè àýðîçîëÿ

Íà çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà âëèÿåò èçìåíåíèå ñêî-
ðîñòè àýðîçîëÿ â äèôôóçèîííîé áàòàðåå. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âàðüèðîâàíèå ñêîðîñòè ïîòîêà ñâÿçàíî ñ èçìåíå-
íèåì ÷èñëà Ïåêëå, ò. å. ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé óëàâëèâàíèÿ ÷àñòèö âîëîêíàìè ñåòêè. Ñêîðîñòü ïîòîêà íå ìîæåò
áûòü î÷åíü ìàëîé, êîãäà ñêîðîñòü ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ïåðåíîñà ñòàíîâèòñÿ ñîïîñòàâèìîé ñî ñêîðîñòüþ äèôôóçèîí-
íîãî ïîòîêà, à òàêæå êîãäà ñêîðîñòü ïîòîêà ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ òóðáóëåíòíîñòè. Ïîýòîìó ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ îïòèìàëüíî èìåòü íàáîð äèôôóçèîííûõ áàòàðåé, ÷åðåç êîòîðûå ìîæíî ïðîïóñêàòü îäèí è òîò æå ïîòîê àý-
ðîçîëÿ.

Íà ðèñóíêå Â.1 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö îïðåäåëåííîãî ðàç-
ìåðà îò ÷èñëà ñåòîê â äèôôóçèîííîé áàòàðåå â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè àýðîçîëÿ.

Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÐÌÃ 43—2001 Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷å-
íèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïðèìåíåíèå «Ðóêîâîäñòâà ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðå-
íèé»
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Ðèñóíîê Â.1 — Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ðàçìåðîì 10 íì îò
÷èñëà ñåòîê â äèôôóçèîííîé áàòàðåå ïðè îáúåìíûõ ñêîðîñòÿõ 1, 2, 3 è 4 äì3/ìèí



ÓÄÊ 620.3:022.91:006.354 ÎÊÑ 17.020 Ò86.5

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñïåðñíûé ñîñòàâ, íàíî÷àñòèöà, ðàçìåð íàíî÷àñòèö, àýðîçîëü, äèôôóçèîííàÿ áàòà-
ðåÿ, êîýôôèöèåíò ïðîñêîêà
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