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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌÑ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 1069-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÏÎÂÅÐÎ×ÍÀß ÑÕÅÌÀ ÄËß ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ
ÌÀÑØÒÀÁÍÎÃÎ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß È ÓÃËÀ ÔÀÇÎÂÎÃÎ ÑÄÂÈÃÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÉ ×ÀÑÒÎÒÛ
Â ÄÈÀÏÀÇÎÍÅ ÎÒ 0,1/ 3 ÄÎ 750/ 3 êÂ

State system for ensuring the uniformity of measurements.
State verification schedule for instruments measuring the ratio error and phase displacement of a.c.

power frequency voltage in the range from 0,1/ 3 to 750/ 3 kV

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñðåäñòâà èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ îò 0,1 äî 10000 è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà îò 0 äî 0,1 ðàä ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåí-
íîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â äèàïàçîíå íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé îò 0,1/ 3 äî 750/ 3 êÂ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ïåðåäà÷è åäèíèö êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà — è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ — ðàäè-
àí — â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîâåðî÷íîé ñõåìîé [ðèñóíîê À.1 (ïðèëîæåíèå À)] îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî
ñïåöèàëüíîãî ýòàëîíà åäèíèö êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà
ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â äèàïàçîíå îò 0,1/ 3 äî

750/ 3 êÂ (äàëåå — ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ñïåöèàëüíûé ýòàëîí) ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé
ýòèõ âåëè÷èí ñ ïîìîùüþ âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ è ýòàëîííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñ óêàçàíèåì ïîãðåøíîñ-
òåé (íåîïðåäåëåííîñòåé) è îñíîâíûõ ìåòîäîâ ïîâåðêè (êàëèáðîâêè).

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.216—88 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Òðàíñôîðìàòîðû

íàïðÿæåíèÿ. Ìåòîäèêà ïîâåðêè
ÃÎÑÒ 1983—2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 13109—97 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèò-

íàÿ. Íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ
ÃÎÑÒ 23625—2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ èçìåðèòåëüíûå ëàáîðàòîðíûå. Îáùèå òåõíè-

÷åñêèå óñëîâèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ñïåöèàëüíûé ýòàëîí

3.1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ñïåöèàëüíûé ýòàëîí (äàëåå — ÃÏÑÝ) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ,õðàíåíèÿèïåðåäà÷èåäèíèö êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ — áåçðàçìåðíàÿ
âåëè÷èíà — è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà — ðàäèàí — ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðî-
ìûøëåííîé ÷àñòîòû â äèàïàçîíå îò 0,1/ 3 äî 750/ 3 êÂ. ÃÏÑÝ îáåñïå÷èâàåò åäèíñòâî è äîñòîâåðíîñòü
èçìåðåíèé â äàííîé îáëàñòè.

3.2 Â îñíîâó ðàáîòû ÃÏÑÝ ïîëîæåí íóëåâîé ìåòîä.
Íóëåâîé ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ íàáîðîì êîìïîíåíòîâ ñî ñëåäóþùèìè òåõíè÷åñêèìè è ìåòðîëîãè÷åñ-

êèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
1) Âûñîêîâîëüòíûé (èçìåðèòåëüíûé) ýëåêòðè÷åñêèé êîíäåíñàòîð ïåðâè÷íîé öåïè ÑÈ ñ íîìèíàëü-

íûì íàïðÿæåíèåì U1íîì íå ìåíåå 1,5U1èçì (ãäå U1èçì — èçìåðÿåìîå ïåðâè÷íîå íàïðÿæåíèå), ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé ýêðàíèðîâàííûé, âûñîêîëèíåéíûé è âûñîêîñòàáèëüíûé òðåõýëåêòðîäíûé
ýëåêòðè÷åñêèé êîíäåíñàòîð, âûïîëíåííûé èç êîàêñèàëüíûõ ýëåêòðîäîâ, ïîìåùåííûõ â êîðïóñ ñ ýëåãà-
çîâûì äèýëåêòðèêîì. Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè êîíäåíñàòîðà ÑÈ äîëæíî íàõî-
äèòüñÿ â èíòåðâàëå îò 40 äî 150 ïÔ â çàâèñèìîñòè îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè âûñîêîâîëüòíîãî ìîñòà, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùåìó óñëîâèþ:
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Êîýôôèöèåíò åìêîñòè ïî íàïðÿæåíèþ ÊÍÅ êîíäåíñàòîðà ÑÈ íå áîëåå 5 � 10–6 %/êÂ, îïðåäåëÿåìûé
ïî ôîðìóëå
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100/(Uâ – Uí), (2)

ãäåÑÈâ
— åìêîñòüèçìåðèòåëüíîãîêîíäåíñàòîðàïðèâåðõíåìçíà÷åíèèïðèëîæåííîãîíàïðÿæåíèÿ,ïÔ;

ÑÈí
— åìêîñòü èçìåðèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ïðè íèæíåì çíà÷åíèè ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ, ïÔ;

Uâ — âåðõíåå çíà÷åíèå ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ, êÂ;
Uí — íèæíåå çíà÷åíèå ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ, êÂ;

U1íîì — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èçìåðèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà, êÂ.
Óãîë äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü � êîíäåíñàòîðà ÑÈ â äèàïàçîíå íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèé U1íîì íå

áîëåå 5 � 10–6 ðàä, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

� =
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– 
u/i,

(3)

ãäå 
u/i — óãîë ìåæäó âåêòîðàìè íàïðÿæåíèÿ è òîêà ïðè ïðîòåêàíèè ïåðåìåííîãî òîêà ÷åðåç êîíäåíñà-
òîð, ðàä.

Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò åìêîñòè ÒÊÅ êîíäåíñàòîðà ÑÈ íå áîëåå 5 � 10–4 %/°Ñ, îïðåäåëÿåìûé
ïî ôîðìóëå
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ãäåÑtâ
— åìêîñòü êîíäåíñàòîðà ïðè âåðõíåì çíà÷åíèè òåìïåðàòóðû, ïÔ;

Ñtí
— åìêîñòü êîíäåíñàòîðà ïðè íèæíåì çíà÷åíèè òåìïåðàòóðû, ïÔ;

tâ — âåðõíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, °Ñ;
tí — íèæíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, °Ñ.
Íåñòàáèëüíîñòü�ÑÈ

åìêîñòè êîíäåíñàòîðà ÑÈ íå áîëåå 5 � 10–6 %/÷, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå
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100/(Òê – Òí), (5)

ãäåÑTê
— åìêîñòü êîíäåíñàòîðà â êîíå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè, ïÔ;

ÑTí
— åìêîñòü êîíäåíñàòîðà â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, ïÔ;

Òê — êîíå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè, ÷;
Òí — íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, ÷.
2) Íèçêîâîëüòíûé (îïîðíûé) ýëåêòðè÷åñêèé êîíäåíñàòîð Ñî âòîðè÷íîé öåïè ñ íîìèíàëüíûì

íàïðÿæåíèåì U2íîì íå ìåíåå 10U2èçì (ãäå U2èçì — èçìåðÿåìîå âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå), ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé ýêðàíèðîâàííûé âûñîêîëèíåéíûé è âûñîêîñòàáèëüíûé òðåõýëåêòðîäíûé ýëåêòðè÷åñêèé êîí-
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äåíñàòîð, âûïîëíåííûé íà îñíîâå ïëåíî÷íîé òåõíîëîãèè è ñ èñïîëüçîâàíèåì êåðàìèêè, ñ íîìèíàëüíûì
çíà÷åíèåì îïîðíîé åìêîñòè Ñî, âûáèðàåìûì â äèàïàçîíå îò 1000 äî 5000 ïÔ â çàâèñèìîñòè îò
÷óâñòâèòåëüíîñòè âûñîêîâîëüòíîãî ìîñòà è óäîâëåòâîðÿþùèì óñëîâèþ
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, (6)

ãäå U2íîì — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå îïîðíîãî êîíäåíñàòîðà Ñî.
Êîýôôèöèåíò åìêîñòè ïî íàïðÿæåíèþ ÊÍÅ îïîðíîãî êîíäåíñàòîðà Ñî, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

(2), äîëæåí áûòü íå áîëåå 5 � 10–6 %/êÂ.
Óãîë äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü � îïîðíîãî êîíäåíñàòîðà Ñî â äèàïàçîíå íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèé

U2íîì, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (3), äîëæåí áûòü íå áîëåå 5 � 10–6 ðàä.
Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò åìêîñòè ÒÊÅ îïîðíîãî êîíäåíñàòîðà Ñî, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

(4), äîëæåí áûòü íå áîëåå 5 � 10–4 %/°Ñ.
Íåñòàáèëüíîñòü �Ñî

åìêîñòè îïîðíîãî êîíäåíñàòîðà Ñî, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (5), äîëæíà
áûòü íå áîëåå 5 � 10–6 %/÷.

3) Âûñîêîâîëüòíûé ìîñò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîìïàðàòîð òîêîâ ñ äèàïàçîíîì çíà÷åíèé ñðàâ-
íèâàåìûõ òîêîâ îò 10–6 äî 50 � 10–3 A, ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 50 Ãö, èçìåðÿþùèé êîýôôèöèåíòû ìàñøòàáíî-
ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Êu îò 0,1 äî 10000, óãëîâ ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ 
u â äèàïàçîíå îò 0 äî 0,1 ðàä, à
òàêæå îáåñïå÷èâàþùèé, â òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, ôóíêöèè èçìåðåíèÿ âòîðè÷-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ � 3 %, åãî ÷àñòîòû ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ
� 0,05 Ãö è êîýôôèöèåíòà èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ 13109.

Ïðîöåññ èçìåðåíèÿ ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ.
Ïåðâûé ýòàï çàêëþ÷àåòñÿ â óðàâíîâåøèâàíèè ìîñòà, êîãäà èçìåðèòåëüíûé è îïîðíûé êîíäåíñàòî-

ðû ìåíÿþò ìåñòàìè è îò îäíîãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ, ðàâíîãî (0,8…0,9)U2íîì, çàïèñûâàþò ïîêàçàíèÿ.
Íà ýòîì ýòàïå ïðîâîäÿò óðàâíîâåøèâàíèå âûñîêîâîëüòíîãî ìîñòà ñ öåëüþ îïðåäåëèòü ìàñøòàáíûé
êîýôôèöèåíò îòíîøåíèé òîêîâ ÌÊ1 = Ìî/è (ãäå Ìî/è — ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò îòíîøåíèÿ òîêîâ Iî/Iè,
ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç îïîðíûé è èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû), à òàêæå îïðåäåëÿþò çíà-
÷åíèå óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà 
1 = 


I (î/è) (ãäå 

I (î/è) — óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà òîêîâ, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç îïîð-

íûé è èçìåðèòåëüíûé êîíäåíñàòîðû).
Íà âòîðîì ýòàïå ïðîâîäÿò óðàâíîâåøèâàíèå ìîñòà ñ ïîäêëþ÷åíèåì ïîâåðÿåìîãî ïðèáîðà (íàïðè-

ìåð, òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ). Ïðè ýòîì íà èçìåðèòåëüíûé êîíäåíñàòîð ïîäàþò íàïðÿæåíèå U1èçì,
à íà îïîðíûé êîíäåíñàòîð ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ — íàïðÿæåíèå U2èçì. Ïðè óñòàíîâëåííûõ
çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèé ïðîâîäÿò óðàâíîâåøèâàíèå âûñîêîâîëüòíîãî ìîñòà ñ öåëüþ îïðåäåëèòü íîâûå
çíà÷åíèÿ ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà îòíîøåíèé òîêîâ ÌÊ2 = Ìè/î � Êu(Òð) (ãäå Ìè/î — ìàñøòàáíûé êîýô-
ôèöèåíò îòíîøåíèÿ òîêîâ Iè/Iî, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç îïîðíûé è èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèå êîíäåíñà-
òîðû, Êu (Òð) — èçìåðåííûé ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò èçìåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ), à
òàêæå îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà 
2 = 


I (è/î) + 
u (Òð) (ãäå 

I (è/î) — óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà

òîêîâ, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç èçìåðèòåëüíûé è îïîðíîé êîíäåíñàòîðû; 
u (Òð) — óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà
íàïðÿæåíèé ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé îáìîòîê ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà).

Îïðåäåëÿþò ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (ïîãðåø-
íîñòü íàïðÿæåíèÿ) ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ �Ku( )Òð

, â ïðîöåíòàõ, è ïîãðåøíîñòü óãëà
ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ (óãëîâóþ ïîãðåøíîñòü) òðàíñôîðìàòîðà (�
u( )Òð

), â ðàäèàíàõ èëè ìèíóòàõ,
ïî ôîðìóëàì:

�Ku( )Òð
= 1 1 2�

�

�

�
�

�

	






M M

K

K K

uíîì(Òð )

100, (7)

ãäå ÌÊ1 — ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò îòíîøåíèÿ òîêîâ, ïîëó÷åííûé íà ïåðâîì ýòàïå;
ÌÊ2 — ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò îòíîøåíèÿ òîêîâ, ïîëó÷åííûé íà âòîðîì ýòàïå;

Kuíîì(Òð )
— íîìèíàëüíûé ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ.

�
u(Òð) = 
1 + 
2, (8)

ãäå 
1 — óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà, ïîëó÷åííûé íà ïåðâîì ýòàïå èçìåðåíèÿ;

2 — óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà, ïîëó÷åííûé íà âòîðîì ýòàïå èçìåðåíèÿ.
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3.3 Â ñîñòàâ ÃÏÑÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ìåðû è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäî-
âàíèå:

- èñòî÷íèê ñ ïëàâíûì ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïàðàìåòðàìè: ÷àñòîòà f,
ðàâíàÿ (50 � 0,05) Ãö, äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ U îò 0,1 äî 550 êÂ, ìàêñèìàëüíàÿ
ñèëà ïåðåìåííîãî òîêà íàãðóçêè Ií íå ìåíåå 0,05 À ïðè U = 550 êÂ, êîýôôèöèåíò íåñòàáèëüíîñòè âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ Êñò íå áîëåå 1 %, íîðìû êà÷åñòâà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ — â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ 13109;

- íàáîð òðåõýëåêòðîäíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ âûñîêîâîëüòíûõ (èçìåðèòåëüíûõ) êîíäåíñàòîðîâ ñ ïàðà-
ìåòðàìè, îïðåäåëÿåìûìè ïî ôîðìóëàì (1)—(5), äëÿ íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèé Uíîì = 0,1/ 3…
... 750 3 êÂ;

- íàáîð òðåõýëåêòðîäíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ íèçêîâîëüòíûõ (îïîðíûõ) êîíäåíñàòîðîâ ñ ïàðàìåòðàìè,
îïðåäåëÿåìûìèïîôîðìóëàì(1)—(6),äëÿèçìåðÿåìîãîâòîðè÷íîãîíàïðÿæåíèÿU2èçì = 0,1/ 3…0,4êÂ;

- âûñîêîâîëüòíûé ýòàëîííûé ìîñò ñ äèàïàçîíîì äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ïî íèçêîâîëüòíîìó (îïîðíîìó) âõîäó îò 10 ìêÀ äî 9 ìÀ è ïî âûñîêîâîëüòíîìó
(èçìåðèòåëüíîìó) âõîäó îò 10 ìêÀ äî 0,5 À, ñ óðàâíîâåøèâàíèåì çíà÷åíèé ÌÊ â äèàïàçîíå îò 0,02 äî 20
(ãäå ÌÊ — âíóòðåííèé äèàïàçîí óðàâíîâåøèâàíèÿ ìàñøòàáíûõ êîýôôèöèåíòîâ òîêà) è 
i â äèàïàçîíå
îò 0 äî 3,0 � 10–3 ðàä (ãäå 
i — âíóòðåííèé äèàïàçîí óðàâíîâåøèâàíèÿ óãëîâ ôàçîâîãî ñäâèãà òîêîâ) è ñ
èçìåðåííûìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Êu â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 10000 è
óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà 
u îò 0 äî 0,1 ðàä.

3.4 Äèàïàçîíû èçìåðåíèé, îáåñïå÷èâàåìûå ÃÏÑÝ, ñëåäóþùèå:
- Ku — îò 0,1 äî 10000;
- 
u — îò 0 äî 0,1 ðàä.
Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Uíîì, â êîòîðîì

âîñïðîèçâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ Ku è 
u ñ ïîìîùüþ ÃÏÑÝ, ñîñòàâëÿþò îò 0,1/ 3 äî 750/ 3 êÂ.

3.5 ÃÏÑÝ âîñïðîèçâîäèò çíà÷åíèÿ Ku ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì (äàëåå — ÑÊÎ)
(Ku) � 1,2 � 10–5 + 0,8 � 10–9 Ku (èçì) ïðè äåñÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ, ñ äîâåðèòåëüíûìè ãðàíèöàìè
íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè � (Ku) � 2,47 � 10–5 ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè
P = 0,95, ãäå Ku (èçì) — èçìåðåííûé (ðàññ÷èòàííûé) êîýôôèöèåíò ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ.

Ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, îöåíèâà-
åìàÿ ïî òèïó À, uA(Ku) � 1,2 � 10–5 + 0,8 � 10–9Ku (èçì). Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî
òèïó Â, uB(Ku) �1,3 � 10–5.

3.6 ÃÏÑÝ âîñïðîèçâîäèò çíà÷åíèÿ 
u ñ ÑÊÎ — (
u) � 2 � 10–6 + 0,005
u (èçì) ðàä ïðè äåñÿòè íåçà-
âèñèìûõ èçìåðåíèÿõ ñ äîâåðèòåëüíûìè ãðàíèöàìè íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè
� (
u) �3,8 � 10–5 ðàä ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,95, ãäå 
u (èçì) — èçìåðåííûé (ðàññ÷èòàííûé)
óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà.

Ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà, îöåíèâàå-
ìàÿ ïî òèïó À, uA(
u) �2 � 10–6 + 0,005
u (èçì) ðàä. Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ
óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó Â, uB(
u) �2,0 � 10–5 ðàä.

3.7 Íåñòàáèëüíîñòü ÃÏÑÝ �0(Ku) � 1,0 � 10–3 %/ãîä ïðè âîñïðîèçâåäåíèè Ku è �0 (
u) �
� 1,0 � 10–5 ðàä/ãîä ïðè âîñïðîèçâåäåíèè 
u.

3.8 Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ åäèíèö Ku è 
u ñ óêàçàííîé òî÷íîñòüþ íåîáõîäèìî âûïîë-
íÿòü ïðàâèëà õðàíåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ÃÏÑÝ, óòâåðæäåííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

3.9 Àòòåñòàöèþ ÃÏÑÝ ïðîâîäÿò ïî óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ìåòîäèêå íå ðåæå
îäíîãî ðàçà â ãîä.

3.10 ÃÏÑÝ ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö Ku è 
u âòîðè÷íîìó ýòàëîíó è ðàáî÷èì ýòàëîíàì è
ìåðàì 1-ãî ðàçðÿäà ñ èñïîëüçîâàíèåì íóëåâîãî ìåòîäà ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ñëè÷åíèè.

4 Ýòàëîí ñðàâíåíèÿ

4.1 Ýòàëîí ñðàâíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèö êîýôôè-
öèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ku â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 0,1 äî 2000 è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà 
u â
äèàïàçîíå îò 0 äî 0,1 ðàä ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ïðè
íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèÿõ îò 0,1/ 3 äî 110/ 3 êÂ.

4.2 Â ñîñòàâ ýòàëîíà ñðàâíåíèÿ ìîãóò âõîäèòü ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé è âñïîìîãàòåëü-
íîå îáîðóäîâàíèå:

- òðàíñïîðòàáåëüíûé èñòî÷íèê ñ ïëàâíûì ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòî-
òîé f, ðàâíîé (50 � 0,05) Ãö, ñ äèàïàçîíîì âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ U îò 0 äî 100 êÂ, ìàêñèìàëüíîé ñèëîé
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ïåðåìåííîãî òîêà íàãðóçêè Ií íå ìåíåå 0,02 À, ïðè íàïðÿæåíèè, ðàâíîì 100 êÂ, êîýôôèöèåíòîì íåñòà-
áèëüíîñòè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ Êñò íå ìåíåå 1 %, íîðìàìè êà÷åñòâà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ — â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13109;

- òðåõýëåêòðîäíûé ýëåêòðè÷åñêèé âûñîêîâîëüòíûé (èçìåðèòåëüíûé) êîíäåíñàòîð ñ ïàðàìåòðà-
ìè, îïðåäåëÿåìûìè ïî ôîðìóëàì (1)—(5), â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé äî 100 êÂ;

- òðåõýëåêòðîäíûé ýëåêòðè÷åñêèé íèçêîâîëüòíûé (îïîðíûé) êîíäåíñàòîð ñ ïàðàìåòðàìè, îïðåäå-
ëÿåìûìè ïî ôîðìóëàì (1)—(6), â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé äî 1 êÂ;

- òðàíñïîðòàáåëüíûéâûñîêîâîëüòíûéýòàëîííûéìîñòñ äèàïàçîíîì äîïóñêàåìûõçíà÷åíèéñèëû
ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ïî íèçêîâîëüòíîìó (îïîðíîìó) âõîäó îò 10 ìêÀ äî 9 ìÀ è ïî
âûñîêîâîëüòíîìó (èçìåðèòåëüíîìó) âõîäó îò 10 ìêÀ äî 0,5 À, ñ óðàâíîâåøèâàíèåì çíà÷åíèé ÌÊ â äèàïà-
çîíå îò 0,02 äî 20 è 
u îò 0 äî 3,0 � 10–3 ðàä è ñ äèàïàçîíîì èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé Êu â èíòåðâàëå îò 0,1

äî 2000, à òàêæå ñ äèàïàçîíîì èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé 
u â èíòåðâàëå îò 0 äî 0,1 ðàä.
4.3 Äèàïàçîíû èçìåðåíèé, îáåñïå÷èâàåìûå ýòàëîíîì ñðàâíåíèÿ, ñëåäóþùèå:
- Ku — îò 0,1 äî 2000;
- 
u — îò 0 äî 0,1 ðàä.
Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Uíîì, â êîòîðîì

âîñïðîèçâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ Ku è 
u ñ ïîìîùüþ ýòàëîíà ñðàâíåíèÿ, ñîñòàâëÿþò îò 0,1/ 3 äî 110/ 3 êÂ.

4.4 Ýòàëîí ñðàâíåíèÿ âîñïðîèçâîäèò çíà÷åíèÿ Ku c ÑÊÎ (Ku) � 1,2 � 10–5 + 0,8 � 10–9 Ku (èçì) ïðè
äåñÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ ñ äîâåðèòåëüíûìè ãðàíèöàìè íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè � (Ku) �2,47 � 10–5 ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95.

Ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, îöåíèâà-
åìàÿ ïî òèïó À, uA(Ku) � 1,2 � 10–5 + 0,8 � 10–9Ku (èçì). Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî
òèïó Â, uB(Ku) �1,3 � 10–5.

4.5 Ýòàëîí ñðàâíåíèÿ âîñïðîèçâîäèò çíà÷åíèÿ 
u ñ ÑÊÎ (
u) �2 � 10–6 + 0,005 �
u (èçì) ðàä ïðè äåñÿ-
òè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ ñ äîâåðèòåëüíûìè ãðàíèöàìè íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé àáñîëþò-
íîé ïîãðåøíîñòè � (
u) �3,8 � 10–5 ðàä ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,95.

Ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà, îöåíèâàå-
ìàÿ ïî òèïó À, uA(
u) �2 � 10–6 + 0,005 � 
u (èçì) ðàä; ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ
óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó Â, uB(
u) �2,0 � 10–5 ðàä.

4.6 Íåñòàáèëüíîñòü ýòàëîíà ñðàâíåíèÿ çà ãîä �0 (Ku) �1,0 � 10–3 %/ãîä ïðè âîñïðîèçâåäåíèè Ku è
�0 (
u) �1,0 � 10–5 ðàä/ãîä ïðè âîñïðîèçâåäåíèè 
u.

4.7 Àòòåñòàöèþ ýòàëîíà ñðàâíåíèÿïðîâîäÿòïî óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ìåòîäèêå
íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

4.8 Ýòàëîí ñðàâíåíèÿ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå âîçèìîé ýòàëîííîé óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñëè-
÷åíèé.

5 Âòîðè÷íûé ýòàëîí

5.1 Âòîðè÷íûé ýòàëîí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèö êîýôôè-
öèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 10000 è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà â äèàïàçîíå îò
0 äî 0,1 ðàä íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðè íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèÿõ îò 0,1/ 3 äî 750/ 3 êÂ ïðî-
ìûøëåííîé ÷àñòîòû.

5.2 Â ñîñòàâ âòîðè÷íîãî ýòàëîíà âõîäÿò ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé è âñïîìîãàòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå:

- èñòî÷íèê ñ ïëàâíûì ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé f, ðàâ-
íîé (50 � 0,05) Ãö, ñ äèàïàçîíîì âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ U îò 0 äî 550 êÂ, íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ Ií íå
ìåíåå 0,05 À, ñòàáèëüíîñòüþ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ Êñò íå áîëåå 1 % è íîðìàìè êà÷åñòâà âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13109;

- ìàñøòàáíûé åìêîñòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ Êu îò 0,1 äî 10000 è 
u îò 0 äî 1,5 � 10–2 ðàä, ñ ïàðàìåò-
ðàìè, îïðåäåëÿåìûìè ïî ôîðìóëàì (1)—(6), íà íàïðÿæåíèå U1íîì îò 0,1/ 3 äî 750 3 êÂ è ïðåîáðàçîâà-
òåëü òîê—íàïðÿæåíèå ñ âûõîäíûì äèàïàçîíîì U2íîì îò 0,1/ 3 äî 0,4 êÂ;

- ïðèáîð ñðàâíåíèÿ c äèàïàçîíàìè èçìåðåíèÿ Ku îò 0,1 äî 10000 è 
u îò 0 äî 0,1 ðàä, íà íàïðÿæåíèå
U2íîì îò 0,1/ 3 äî 0,4 êÂ.

5.3 Äèàïàçîíû èçìåðåíèé, îáåñïå÷èâàåìûå âòîðè÷íûì ýòàëîíîì, ñëåäóþùèå:
- Ku — îò 0,1 äî 10000;
- 
u — îò 0 äî 0,1 ðàä.
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Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Uíîì, â êîòîðîì
âîñïðîèçâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ Ku è 
u ñ ïîìîùüþ âòîðè÷íîãî ýòàëîíà, ñîñòàâëÿþò îò 0,1/ 3 äî 750/ 3 êÂ.

5.4 Âòîðè÷íûé ýòàëîí âîñïðîèçâîäèò çíà÷åíèÿ Ku ñ ÑÊÎ (Ku) �3,6 � 10–5 + 2,4 � 10–9 Ku (èçì) ïðè äåñÿ-
òè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ, ñ äîâåðèòåëüíûìè ãðàíèöàìè íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåø-
íîñòè � (Ku) �7,41 � 10–5 ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,95.

Ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, îöåíèâà-
åìàÿ ïî òèïó À, uA (Ku) � 3,6 � 10–6 + 2,4 � 10–9 � Ku (èçì). Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî
òèïó Â, uB(Ku) �3,9 � 10–5.

5.5 Âòîðè÷íûé ýòàëîí âîñïðîèçâîäèò çíà÷åíèÿ 
u ñ ÑÊÎ (
u) �6 � 10–6 + 0,015 
u (èçì) ðàä ïðè äåñÿòè
íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ ñ äîâåðèòåëüíûìè ãðàíèöàìè íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè
�(
u) �1,14 � 10–4 ðàä ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè P = 0,95.

Ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà, îöåíèâàå-
ìàÿ ïî òèïó À, uA (
u) �6 � 10–6 + 0,015 
u (èçì) ðàä; ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ
óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó Â, uÂ (
u) �6,0 � 10–5 ðàä.

5.6 Íåñòàáèëüíîñòü âòîðè÷íîãî ýòàëîíà �0 (Ku) � 1,0 � 10–3 %/ãîä ïðè âîñïðîèçâåäåíèè Ku è
�0(
u) �1,0 � 10–5 ðàä/ãîä ïðè âîñïðîèçâåäåíèè 
u.

5.7 Àòòåñòàöèþ âòîðè÷íîãî ýòàëîíà ïðîâîäÿò ïî óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ìåòîäè-
êå íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

5.8 Âòîðè÷íûé ýòàëîí ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö Ku è 
u ðàáî÷èì ýòàëîíàì 1-ãî ðàçðÿäà
ìåòîäîì íåïîñðåäñòâåííîãî ñëè÷åíèÿ è ñëè÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà ñðàâíåíèÿ.

6 Ðàáî÷èå ýòàëîíû

6.1 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà

6.1.1 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ, âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è
ïåðåäà÷è åäèíèö êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ku è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà 
u ýëåêòðè÷åñ-
êîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò
äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàëèáðîâêè è ïîâåðêè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà è ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé.

6.1.2 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ku ñîñòàâëÿåò îò 0,1 äî 10000.
6.1.3 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 
u ñîñòàâëÿåò îò 0 äî 0,1 ðàä.
6.1.4 Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Uíîì, â êîòî-

ðîì âîñïðîèçâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ Ku è 
u ñ ïîìîùüþ ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà, ñîñòàâëÿþò îò 0,1/ 3

äî 750/ 3 êÂ.
6.1.5 Ïðåäåëû îñíîâíîé äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà ñëåäóþùèå:

�Ku = 0,015 % ... 0,05 %; �
u = 9 � 10–5…3 � 10–4 ðàä.
6.1.6 Ïîâåðêó ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà ïðîâîäÿò ïî óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå

ìåòîäèêåâ ñîîòâåòñòâèèñ óñòàíîâëåííûììåæïîâåðî÷íûìèíòåðâàëîì,íîíåðåæåîäíîãîðàçàâ 2 ãîäà.
6.1.7 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö Ku è 
u ðàáî÷èì ýòàëîíàì

2-ãî ðàçðÿäà ìåòîäîì íåïîñðåäñòâåííîãî ñëè÷åíèÿ è ñëè÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà ñðàâíåíèÿ.

6.2 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà

6.2.1 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è
åäèíèö êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ku è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà 
u íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåí-
íîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàëèáðîâ-
êè è ïîâåðêè ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé.

6.2.2 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ku ñîñòàâëÿåò îò 0,1 äî 10000.
6.2.3 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 
u ñîñòàâëÿåò îò 0 äî 0,1 ðàä.
6.2.4 Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Uíîì, â êîòî-

ðîì âîñïðîèçâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ Ku è 
u ñ ïîìîùüþ ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà, ñîñòàâëÿþò îò 0,1/ 3

äî 750/ 3 êÂ.
6.2.5 Êëàññû òî÷íîñòè (ÊÒ) ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà — 0,05; 0,1 ïî ÃÎÑÒ 23625 è ÃÎÑÒ 1983, à ïðåäå-

ëû îñíîâíîé äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà (èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ) ñëåäóþ-
ùèå: �Ku = 0,05 % ... 0,1 %; �
u = 2,7 � 10–4 … 9 � 10–4 ðàä.

6.2.6 Ïîâåðêó ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà ïðîâîäÿò ïî óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå
ìåòîäèêåâ ñîîòâåòñòâèèñ óñòàíîâëåííûììåæïîâåðî÷íûìèíòåðâàëîì,íîíåðåæåîäíîãîðàçàâ 2 ãîäà.
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6.2.7 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö Ku è �u ðàáî÷èì ñðåäñòâàì
èçìåðåíèé ìåòîäîì íåïîñðåäñòâåííîãî ñëè÷åíèÿ è ñëè÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà ñðàâíåíèÿ èëè
äâóõêàíàëüíîãî âîëüòôàçîìåòðà.

7 Ðàáî÷èå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

7.1 Ðàáî÷èå ñðåäñòâà èçìåðåíèé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåí-
íîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ïîñðåäñòâîì åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ èçâåñòíûìè çíà÷åíèÿìè êîýôôè-
öèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ku è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà �u.

7.2 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ku ñîñòàâëÿåò îò 0,1 äî 10 000.
7.3 Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ �u ñîñòàâëÿåò îò 0 äî 0,1 ðàä.
7.4 Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿíàïðÿæåíèÿïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé÷àñòîòû Uíîì, â êîòîðîì

âîñïðîèçâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ Ku è �u ñ ïîìîùüþ ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ñîñòàâëÿþò îò 0,1/ 3 äî

750/ 3 Â.
7.5 Êëàññû òî÷íîñòè ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé — 0,2; 0,5; 1,0; 3Ð; 6Ð ïî ÃÎÑÒ 23625 è

ÃÎÑÒ 1983, à ïðåäåëû îñíîâíîé äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (èçìåðèòåëüíûõ
êîìïëåêñîâ) ñëåäóþùèå: �Ku = 0,2 % ... 10 %; ��u = 8 � 10–4 … 2,7 � 10–3 ðàä.

7.6 Ïîâåðêó ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 8.216 â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì
ìåæïîâåðî÷íûì èíòåðâàëîì, íî íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 16 ëåò.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà
ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà

ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â äèàïàçîíå îò 0,1/ 3 äî 750/ 3 êÂ

Ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è óãëà ôàçîâîãî
ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå À.1.
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ÓÄÊ 621.3.089.6.006.354 ÎÊÑ 17.020 Ò84.8

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôèöèåíò ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà, ïîâåðî÷íàÿ
ñõåìà, ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ñïåöèàëüíûé ýòàëîí, ýòàëîííîå ñðåäñòâî èçìåðåíèé, ðàáî÷åå
ñðåäñòâî èçìåðåíèé
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