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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé» (ÔÃÓÏ
«ÂÍÈÈÔÒÐÈ») Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðå-
ãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 1048-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí â öåëÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà êîìïëåêñ êîîðäèíàòíî-âðåìåííûõ
èçìåðåíèé, âûïîëíÿåìûõ, â òîì ÷èñëå, ñ èñïîëüçîâàíèåì íàâèãàöèîííûõ è ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé, ïî-
ëîæåíèé çàêîíîäàòåëüíîé ìåòðîëîãèè, ýëåìåíòîâ òåîðèè øêàë èçìåðåíèé â ñî÷åòàíèè ñ òðàäèöèîííû-
ìè ïîíÿòèÿìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ãåîäåçè÷åñêèì èçìåðåíèÿì, à òàêæå âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííîé
ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííîé òåðìèíîëîãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåæäóíàðîäíûì ñëîâàðåì îñíîâíûõ è îá-
ùèõ òåðìèíîâ â ìåòðîëîãèè (VIM, 3-å èçäàíèå 2008 ã.), ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàí-
äàðòèçàöèè ÐÌÃ 83—2007 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Øêàëû
èçìåðåíèé. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ» è Ðåêîìåíäàöèåé ÊÎÎÌÅÒ R/GM/20:2009 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñ-
òåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Øêàëû èçìåðåíèé. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ».

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ñîáëþäåíû ïîëîæåíèÿ Êîíñòèòóöèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñîãëàñíî
ñòàòüå 71ð êîòîðîé â âåäåíèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàõîäÿòñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà, ñòàíäàðòû,
ýòàëîíû, ìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà è èñ÷èñëåíèå âðåìåíè, ãåîäåçèÿ è êàðòîãðàôèÿ, à òàêæå çàêîíîäàòåëü-
íûõ àêòîâ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé è ãåîäå-
çèè. Ïðèìåíåíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà äîëæíî áûòü òàêæå îñíîâàíî íà äîïîëíèòåëüíûõ ïîäçàêîííûõ
àêòàõ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ ïîíÿòèÿ çàêîíîäàòåëüíîé ìåòðîëîãèè íà ýòàëîíû äëÿ êîîðäèíàòíûõ è âðå-
ìåííûõ èçìåðåíèé.
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÝÒÀËÎÍÛ ÄËß ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÍÎ-ÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ.
Ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé

State system for ensuring the uniformity of measurements. Etalons for coordinate-temporal measurements.
Basic principles. Ways for expressing the errors

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îñíîâíûå êîíöåïòóàëüíûå ïîëîæåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé â îáëàñòè êîîðäèíàòíî-âðåìåííûõ èçìåðåíèé. Ñòàíäàðò óñòàíàâ-
ëèâàåò èåðàðõèþ ñèñòåì ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò, èñïîëüçóåìûõ â íàâèãàöèîííûõ è ñïóòíèêî-
âûõ òåõíîëîãèÿõ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîëîæåíà â îñíîâó ñîçäàíèÿ èåðàðõèè íàöèîíàëüíûõ
ãîñóäàðñòâåííûõ ýòàëîíîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ åäèíñòâî è ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïðîñëåæèâàåìîñòü êîîð-
äèíàòíî-âðåìåííûõ èçìåðåíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Èñïîëüçóåìûå â ñòàíäàðòå íàèìåíîâàíèÿ åäèíèö èçìåðåíèé è èõ îáîçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò
ïðèíÿòûì Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìîé åäèíèö (ÑÈ) [1] è äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà [2].

Èñõîäíûå ïðèíöèïû, èñïîëüçîâàííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.000—2000 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Îñíîâíûå ïî-

ëîæåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð 8.699—2010 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Âåëè÷èíû,

åäèíèöû, øêàëû èçìåðåíèé, èñïîëüçóåìûå â ãëîáàëüíîé íàâèãàöèîííîé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìå
ÃÎÑÒ Ð 52438—2005 Ãåîãðàôè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð 52572—2006 Ãåîãðàôè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Êîîðäèíàòíàÿ îñíîâà. Îáùèå

òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ Ð 52865—2009 Ãëîáàëüíàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà. Ïàðàìåòðû ðàäèîíàâè-

ãàöèîííîãî ïîëÿ. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 8.009—84 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Íîðìèðóåìûå

ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ 8.016—81 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåííûé

ïåðâè÷íûé ýòàëîí è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïëîñêîãî óãëà
ÃÎÑÒ 8.381—2009 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ýòàëîíû. Ñïî-

ñîáû âûðàæåíèÿ òî÷íîñòè
ÃÎÑÒ 8.401—80 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Êëàññû òî÷íîñòè

ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 8.567—99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèÿ âðåìå-

íè è ÷àñòîòû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
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ÃÎÑÒ 21535—76 Ñèñòåìû ðàäèîíàâèãàöèîííûå äàëüíîìåðíûå è ðàçíîñòíî-äàëüíîìåðíûå.
Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êî-
òîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è ñîêðàùåíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû è ïîíÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [3],
[4], [5], ñëîâàðåì [6], ÃÎÑÒ 8.567, ÃÎÑÒ Ð 8.000, ÃÎÑÒ Ð 8.699, ÃÎÑÒ Ð 52572, ÃÎÑÒ Ð 52438,
ÃÎÑÒ Ð 52865, âûáîðî÷íî îáîáùåííûå â ðåêîìåíäàöèÿõ [7].

3.2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:
ÃÃÑ — ãîñóäàðñòâåííàÿ ãåîäåçè÷åñêàÿ ñåòü;
ÃÊÌÂ — Ãåíåðàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ìåðàì è âåñàì;
ÃÍÑÑ — ãëîáàëüíàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà;
ÃÑÂ× — Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñëóæáà âðåìåíè, ÷àñòîòû è îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè;
ÊÊÑ — êîíòðîëüíî-êîððåêòèðóþùàÿ ñòàíöèÿ;
ÌÁÌÂ — Ìåæäóíàðîäíîå áþðî ìåð è âåñîâ;
ÌÎÇÌ — Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ çàêîíîäàòåëüíîé ìåòðîëîãèè;
ÍÑÏ — íåèñêëþ÷åííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü;
ÑÈ — Ìåæäóíàðîäíàÿ ñèñòåìà åäèíèö;
ÑÊÎ — ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå;
ÔÀÃÑ — ôóíäàìåíòàëüíàÿ àñòðîíîìî-ãåîäåçè÷åñêàÿ ñåòü;
ICRF — Ìåæäóíàðîäíàÿ íåáåñíàÿ êîîðäèíàòíàÿ îñíîâà;
ICRS — Ìåæäóíàðîäíàÿ íåáåñíàÿ îïîðíàÿ ñèñòåìà (êîîðäèíàò);
IERS (ÌÑÂÇ) — Ìåæäóíàðîäíàÿ ñëóæáà âðàùåíèÿ Çåìëè è ñèñòåì êîîðäèíàò;
ITRF — Ìåæäóíàðîäíàÿ çåìíàÿ êîîðäèíàòíàÿ îñíîâà (ìàòåðèàëèçàöèÿ ITRS);
ITRS — Ìåæäóíàðîäíàÿ çåìíàÿ îïîðíàÿ ñèñòåìà (êîîðäèíàò).

4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 Êîîðäèíàòíî-âðåìåííûå èçìåðåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ìåñòîïîëî-
æåíèÿ â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Êîîðäèíàòû è ïðîèñõîäÿùèå â ïðîñòðàíñòâå ïðîöåññû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ðÿäîì êà÷åñòâåííûõ (íåðàçìåðíûõ) èçìåðÿåìûõ ñâîéñòâ è èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí. Ê èçìåðÿåìûì
ñâîéñòâàì îòíîñèòñÿ, â ÷àñòíîñòè, âåêòîð ñîñòîÿíèÿ ïîòðåáèòåëÿ ÃÍÑÑ (â ìîäåëüíîì ìíîãîìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå), îáúåäèíÿþùèé ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû â çàäàííîé ñèñòåìå îòñ÷åòà, ñîñòàâëÿþ-
ùèå âåêòîðà ñêîðîñòè è ïîïðàâêó ÷àñîâ ïîòðåáèòåëÿ ÃÍÑÑ.

4.2 Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ (ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî îáúåêòà)
äîëæíî áûòü ïîëó÷åíî îïèñàíèå êîîðäèíàòíûõ äàííûõ ïðîñòðàíñòâåííîãî îáúåêòà â äâóõìåðíûõ
èëè òðåõìåðíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò (ñîâîêóïíîñòü èçìåðåííûõ çíà÷åíèé êîîð-
äèíàò â çàäàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò), êîòîðûå äîëæíû áûòü ñîïðîâîæäåíû ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè
èçìåðåíèé.

Ïðè îöåíèâàíèè ïîãðåøíîñòåé ðåçóëüòàòîâ êîîðäèíàòíî-âðåìåííûõ èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèÿ
óêàçûâàþò, ê êàêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò îòíîñÿò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ÷òî ïðèíèìàþò çà îïîðíîå çíà-
÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû èëè èçìåðÿåìîãî êà÷åñòâåííîãî ñâîéñòâà — ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîòðåáèòå-
ëÿ, ò. å. îïðåäåëÿþò ðàçíîñòè èçìåðåííûõ è èñòèííûõ êîîðäèíàò ïîëîæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ. Òàêàÿ
ïîãðåøíîñòü íå ìîæåò áûòü âûðàæåíà îäíèì ÷èñëîì (èõ òðè). Ïîãðåøíîñòü íàâèãàöèîííîãî îïðåäåëå-
íèÿ — ýòî ïðîñòðàíñòâåííûé âåêòîð, õàðàêòåðèçóþùèé îòêëîíåíèå èçìåðåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÃÍÑÑ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ îò åãî èñòèííîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ â çàäàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.
Îïîðíîå çíà÷åíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü çíà÷åíèé êîîðäèíàò, ïðèïèñàí-
íûõ ãåîäåçè÷åñêîìó çíàêó (ïóíêòó) â çàäàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Â ÃÍÑÑ îïåðèðóþò ïîíÿòèåì «Ïîã-
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ðåøíîñòü ïåðåäà÷è Âñåìèðíîãî êîîðäèíèðîâàííîãî âðåìåíè ãîñóäàðñòâåííîãî ýòàëîíà âðåìåíè è
÷àñòîòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» [ÃÎÑÒ Ð 52865 (ïóíêò 2.5)] — ðàçíîñòü âðåìåíè, ïîëó÷åííîãî èç ðåøå-
íèÿ çàäà÷è ìåñòîîïðåäåëåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ, è Âñåìèðíîãî êîîðäèíèðîâàííîãî âðåìåíè ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ýòàëîíà âðåìåíè è ÷àñòîòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

5 Ýòàëîíû ñèñòåì êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ è âðåìåíè

5.1 Â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî èñõîäíîãî (îïîðíîãî) ýòàëîíà ñèñòåìû êîîðäèíàò äëÿ èçìåðåíèé
ìåñòîïîëîæåíèé (ïîçèöèé) íà Çåìëå è â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå, âåêòîðîâ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è
óñêîðåíèÿ îòíîñèòåëüíî Çåìëè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ñîâîêóïíîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåïåðîâ (ìåð)
ìåñòîïîëîæåíèÿ íà Çåìëå — ãîñóäàðñòâåííûõ ðåïåðîâ (ãåîäåçè÷åñêèõ ïóíêòîâ) ñ óñòàíîâëåííûìè çíà-
÷åíèÿìè êîîðäèíàò â ïðèíÿòîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì [8] òàêîé íàöèîíàëüíûé ýòàëîí ìîæåò áûòü ðå-
àëèçîâàí â êà÷åñòâå ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà ñèñòåìû êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèé â Ãëàâíîì ìåòðî-
ëîãè÷åñêîì öåíòðå (Ãîñóäàðñòâåííîì íàó÷íîì ìåòðîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå) Ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû âðåìåíè,
÷àñòîòû è îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè (ÃÑÂ×). Ïîðÿäîê ðåàëèçàöèè íàöèîíàëüíîãî èñõîäíîãî (îïîð-
íîãî) ýòàëîíà ñèñòåìû êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèé äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí îòäåëüíûì íîðìàòèâíî-ïðàâîâûì äî-
êóìåíòîì.

5.2 Â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî îïîðíîãî ýòàëîíà ãåîäåçè÷åñêîé êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà
ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ñîâîêóïíîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåïåðîâ ìåñòîïîëîæåíèÿ íà çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè — îïîðíûõ ïóíêòîâ ãîñóäàðñòâåííîé ãåîäåçè÷åñêîé ñåòè (ÃÃÑ) — ïóíêòîâ ôóíäàìåíòàëüíîé àñòðî-
íîìî-ãåîäåçè÷åñêîé ñåòè (ÔÀÃÑ).

5.3 Ðàáî÷èìè ýòàëîíàìè ìåñòîïîëîæåíèÿ — ýòàëîííûìè ìåðàìè ìåñòîïîëîæåíèÿ ìîãóò áûòü
îïîðíûå ïóíêòû ÃÃÑ (çà èñêëþ÷åíèåì ïóíêòîâ ÔÀÃÑ), áàçîâûå ñòàíöèè, êîððåêòèðóþùèå ñòàíöèè è äð.,
èñïîëüçóåìûå äëÿ ïåðåäà÷è çíà÷åíèé êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ ñðåäñòâàì èçìåðåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ñîâîêóïíîñòü çíà÷åíèé êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ ðàáî÷åãî ýòàëîíà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îïîðíîãî

çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ â ìåòîäèêàõ (ìåòîäàõ) èçìåðåíèé è ìåòîäèêàõ ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ñðåäñòâ èçìåðåíèé.
2 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ ìåñòîïîëîæåíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ êàëèáðîâêè íàâèãàöèîííîé àïïàðàòóðû ñ

îòîáðàæåíèåì ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ íà êàðòàõ-ñõåìàõ, èñïîëüçóþòñÿ ðåàëüíûå òîïîãðàôè÷åñ-
êèå îáúåêòû â çîíå îòîáðàæåíèÿ.

3 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ èñïîëüçóþòñÿ îïîðíûå íàçåìíûå ïåðåäàþùèå ñòàíöèè ðàäèîíàâèãàöèîííûõ
ñèñòåì.

5.4 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ñïåöèàëüíûé ýòàëîí åäèíèöû äëèíû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ìåòðà â îáëàñòè èçìåðåíèé áîëüøèõ äëèí â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ìåòðà â ÑÈ ÷åðåç
åäèíèöó âðåìåíè — ñåêóíäó.

5.5 Â êà÷åñòâå ýòàëîííûõ áàçèñîâ — ýòàëîííûõ ìåð äëèíû ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ðàññòîÿíèÿ ìåæ-
äó îïîðíûìè ïóíêòàìè ÃÃÑ.

5.6 Â êà÷åñòâå åäèíèöû ïëîñêîãî óãëà â êîîðäèíàòíî-âðåìåííûõ èçìåðåíèÿõ ïðèíÿò ïëîñêèé óãîë,
âîñïðîèçâîäèìûé ãîñóäàðñòâåííûì ïåðâè÷íûì ýòàëîíîì åäèíèöû ïëîñêîãî óãëà ïî ÃÎÑÒ 8.016.

5.7 Â êà÷åñòâå åäèíèö è øêàë âðåìåíè â êîîðäèíàòíî-âðåìåííûõ èçìåðåíèÿõ ïðèíÿòû åäèíèöû
âðåìåíè è øêàëû âðåìåíè, âîñïðîèçâîäèìûå íåïðåðûâíî ðàáîòàþùèì ãîñóäàðñòâåííûì ïåðâè÷íûì
ýòàëîíîì åäèíèö âðåìåíè, ÷àñòîòû è íàöèîíàëüíîé øêàëû âðåìåíè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Øêàëà àòîìíîãî âðåìåíè ÒÀ(SU) è øêàëû âñåìèðíîãî âðåìåíè UT, UT1, UT2, UTC è
UTC(SU) ïî ÃÎÑÒ 8.567 õðàíÿòñÿ ýòèì ýòàëîíîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îôèöèàëüíîé èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ âðà-
ùåíèÿ Çåìëè Ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû âðåìåíè, ÷àñòîòû è îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè (ÃÑÂ×), ïóá-
ëèêóåìîé â áþëëåòåíÿõ ISSN [9]—[11].

6 Ñïîñîáû âûðàæåíèÿ òî÷íîñòè ýòàëîíîâ

6.1 Îáùèå ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé ýòàëîíîâ åäèíèö îäíîìåðíûõ âåëè÷èí óñòàíîâëå-
íû â ÃÎÑÒ 8.381.

6.2 Ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé ãîñóäàðñòâåííûõ ïåðâè÷íûõ ýòàëîíîâ åäèíèö îäíîìåð-
íûõ âåëè÷èí â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.381 õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè:
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- ñðåäíèì êâàäðàòè÷íûì îòêëîíåíèåì (ÑÊÎ), îáóñëîâëåííûì âëèÿíèåì ñëó÷àéíûõ ïîãðåø-
íîñòåé;

- ãðàíèöàìè íåèñêëþ÷åííûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé;
- íåñòàáèëüíîñòüþ ýòàëîíà âî âðåìåíè.
6.3 Ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé ïåðâè÷íûõ ýòàëîíîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîñëåæèâàåìîñòè

êîîðäèíàòíûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ õàðàêòåðèçîâàòü ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè, àíàëîãè÷-
íûìè ïðèâåäåííûì â 6.2, íî ñïåöèôèöèðîâàííûìè äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïåðåäà÷è çíà÷åíèé êîîðäè-
íàò â ïðîñòðàíñòâåííûõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò.

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííûé âåêòîð, õàðàêòå-
ðèçóþùèé îòêëîíåíèå èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ òî÷êè îò îïîðíîãî çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëî-
æåíèÿ ýòîé òî÷êè â ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

Ïðåäåëû ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàìêíóòóþ îãðàíè÷è-
òåëüíóþ ïîâåðõíîñòü âîêðóã òî÷êè ïðîñòðàíñòâà, ñîîòâåòñòâóþùåé îïîðíîìó çíà÷åíèþ ìåñòîïîëîæå-
íèÿ ýòîé òî÷êè â ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèÿ òî÷êè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîîòâåòñòâóþùóþ âîç-
ìîæíîìó ðàññåÿíèþ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèÿ îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîé ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî íàõîäèòñÿ ýòà òî÷êà â ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

6.4 Ïðîñëåæèâàåìîñòü êîîðäèíàòíûõ ýòàëîíîâ è ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé îáåñïå÷èâàþò êà-
ëèáðîâêîé (ïîâåðêîé) â ñîîòâåòñòâèè ñ «öåïüþ ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè», îòîáðàæåííîé íà
ðèñóíêå 1.

6.5 Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè êîîðäèíàòíûõ ýòàëîíîâ äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû ñîâìåñòíî ñî ñâå-
äåíèÿìè î ïðèíÿòîé ñèñòåìå êîîðäèíàò è ìåòîäå èçìåðåíèé (ïðÿìîé, äèôôåðåíöèàëüíûé, ôàçîâûé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÃÍÑÑ, ãåîäåçè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ò. ä.).

6.6 Â îáùåì ñëó÷àå ïîãðåøíîñòü ýòàëîíà êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêëî-
íåíèå âîñïðîèçâîäèìîãî ýòàëîíîì çíà÷åíèÿ (x, y, z) îò îïîðíîãî (èñòèííîãî, äåéñòâèòåëüíîãî) çíà÷åíèÿ
ìåñòîïîëîæåíèÿ (x0, y0, z0), ò. å. ïîãðåøíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííûé âåêòîð, õàðàêòåðè-
çóþùèé îòêëîíåíèå âîñïðîèçâîäèìîãî ýòàëîíîì ìåñòîïîëîæåíèÿ îò îïîðíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ â
ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

6.7 Â êà÷åñòâå îïîðíûõ çíà÷åíèé ìåñòîïîëîæåíèé äëÿ ýòàëîíîâ êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèé ïðè-
íèìàþò çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèé, âîñïðîèçâîäèìûõ (ïðèïèñàííûõ) áîëåå òî÷íûìè ýòàëîíàìè, âû-
øåñòîÿùèìè ïî ïîâåðî÷íîé ñõåìå.

6.8 Íàöèîíàëüíûé (ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé — îïîðíûé, èñõîäíûé äëÿ ñòðàíû) ýòàëîí êîîð-
äèíàò ìåñòîïîëîæåíèé íà Çåìëå õàðàêòåðèçóþò:

- ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ (âûðàæàåìîé ãðàíèöåé
ÑÊÎ ïðè n íåçàâèñèìûõ íàáëþäåíèÿõ);

- íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ
(âûðàæàåìîé ãðàíèöåé ÍÑÏ);
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- íåñòàáèëüíîñòüþ � õðàíåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ (èçìåíåíèåì çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ, õðàíè-
ìîãî ýòàëîíîì, â óñòàíîâëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè).

ÑÊÎ, ÍÑÏ è � îöåíèâàþò â åäèíèöàõ äëèíû.
Îöåíêó ÑÊÎ SR âîñïðîèçâåäåíèÿ çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðâè÷íûì ýòàëîíîì íàõîäÿò íà

îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èññëåäîâàíèè ýòàëîíà, ïóòåì ðàñ÷åòà è íîðìè-
ðîâàíèÿ (óñòàíîâëåíèÿ ãðàíèöû) ÑÊÎ ìîäóëåé Ri âåêòîðîâ ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè.

Îöåíêó ÍÑÏ âîñïðîèçâåäåíèÿ çíà÷åíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðâè÷íûì ýòàëîíîì íàõîäÿò ïî ðåçóëü-
òàòàì ìåòðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýòàëîíà, àíàëèçà ïîãðåøíîñòåé ìåòîäà âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïî-
ãðåøíîñòåé îò äåéñòâèÿ âëèÿþùèõ âåëè÷èí, à òàêæå ïî ðåçóëüòàòàì ìåæäóíàðîäíûõ ñëè÷åíèé ýòàëîíà
ñ ýòàëîíàìè äðóãèõ ñòðàí. Ïðè ýòîì ðàññ÷èòûâàþò è íîðìèðóþò (óñòàíàâëèâàþò) ãðàíèöû ìîäóëÿ RÍÑÏ
âåêòîðà ÍÑÏ. Ïðè îöåíêå ÍÑÏ ó÷èòûâàþò èñõîäíóþ äåôèíèöèàëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü [6] óñòàíîâëå-
íèÿ âîñïðîèçâîäèìîé çåìíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.

Îöåíêó íåñòàáèëüíîñòè � õðàíåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðâè÷íûì ýòàëîíîì, âûçûâàåìóþ âëèÿíè-
åì ñòàðåíèÿ åãî êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è äðóãèìè ïðè÷èíàìè, íàõîäÿò ïóòåì èññëåäîâàíèÿ èçìåíå-
íèé âî âðåìåíè âîñïðîèçâîäèìûõ ýòàëîíîì çíà÷åíèé ìåñòîïîëîæåíèÿ, à òàêæå ïî äàííûì
ìåæäóíàðîäíûõ ñëè÷åíèé. Íåñòàáèëüíîñòü � õàðàêòåðèçóþò ìîäóëåì R

�
âåêòîðà èçìåíåíèÿ ìåñòîïîëî-

æåíèÿ.
ÑÊÎ, ÍÑÏ è � îòíîñÿòñÿ ê êàæäîé ìåðå (ðåïåðó) ìåñòîïîëîæåíèÿ, âõîäÿùåé â ñîñòàâ íàöèîíàëü-

íîãî (ãîñóäàðñòâåííîãî) ýòàëîíà.
Çà îïîðíîå çíà÷åíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ (x0, y0, z0) ìåðû (ðåïåðà) â ñîñòàâå íàöèîíàëüíîãî ýòàëîíà

ìîæåò áûòü ïðèíÿòî çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå ìåæäóíàðîäíûõ ñëè÷åíèé ñ ìåæäóíàðîäíîé
ðåàëèçàöèåé çåìíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò ITRF.

Îöåíêó ÑÊÎ SR ìîäóëåé Ri ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè äëÿ n íàáëþäåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü
ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

Ri = ( ) ( ) ( ) ,x x y y z zi i i� � � � �
2 2 2

ãäå xi, yi, zi — çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ ìåðû, ïîëó÷åííûå â i-ì íàáëþäåíèè;
x, y, z — ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò:

x =
1

1n
xi

i

n

�

� , y =
1

1n
yi

i

n

�

� , z =
1

1n
zi

i

n

�

� .

ÑÊÎ ìîäóëåé Ri âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:
- äëÿ îäíîãî íàáëþäåíèÿ (èçìåðåíèÿ) â ðÿäó íàáëþäåíèé (èçìåðåíèé)

SR

i
i

n

i

R R

n
�

�

�

�

� ( )

,

2

1

1
ãäå R

n
Ri

i

n

�

�

�
1

1

;

- äëÿ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî ðÿäà íàáëþäåíèéS
R

RS

n

i
� .

6.9 Îöåíêè ïîãðåøíîñòåé âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèé õàðàêòåðèçóþò îòêëî-
íåíèÿìè âîñïðîèçâîäèìûõ èëè õðàíèìûõ èìè çíà÷åíèé ìåñòîïîëîæåíèé îò îïîðíûõ çíà÷åíèé äëÿ ýòèõ
æå ìåñòîïîëîæåíèé, îïðåäåëåííûõ ñ ïîìîùüþ ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà.

Âòîðè÷íûå ýòàëîíû êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèé õàðàêòåðèçóþò ñóììàðíîé ÑÊÎ âîñïðîèçâåäå-
íèÿ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ñëó÷àéíûå ïîãðåøíîñòè è íåñòàáèëüíîñòè ñðàâíèâàåìûõ ýòàëîíîâ, ÍÑÏ ïåð-
âè÷íîãî ýòàëîíà è ïîãðåøíîñòü ìåòîäà ïåðåäà÷è øêàëû èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèé îò ïåðâè÷íîãî
ýòàëîíà. Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü âòîðè÷íîãî ýòàëîíà ìîæåò áûòü âûðàæåíà â âèäå äîâåðèòåëüíîé ãðà-
íèöû ìîäóëåé ñóììàðíûõ ïîãðåøíîñòåé ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 0,99.

Äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü îòäåëüíî ÑÊÎ, ÍÑÏ è íåñòàáèëüíîñòü âòîðè÷íîãî ýòàëîíà òàê æå, êàê è
ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà. Íåñòàáèëüíîñòü âòîðè÷íîãî ýòàëîíà îïðåäåëÿþò íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ñðàâ-
íåíèé ñ ïåðâè÷íûì ýòàëîíîì â íà÷àëå è êîíöå óñòàíîâëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè.
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6.10 Îáùèå ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ åäèíèö îäíîìåðíûõ âåëè÷èí
ðàçëè÷íûõ óðîâíåé òî÷íîñòè è ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé îäíîìåðíûõ âåëè÷èí óñòàíîâëåíû â
ÃÎÑÒ 8.401 è ÃÎÑÒ 8.009.

6.11 Ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ è ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ìåñòîïî-
ëîæåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ õàðàêòåðèçîâàòü ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè, àíàëîãè÷íûìè ïðèâåäåííûì â
ÃÎÑÒ 8.401 è ÃÎÑÒ 8.009, íî ñïåöèôèöèðîâàííûìè äëÿ êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé.

6.12 Ýòàëîííûå ìåðû ìåñòîïîëîæåíèÿ (ðàáî÷èå ýòàëîíû) ðåêîìåíäóåòñÿ õàðàêòåðèçîâàòü:
- óñòàíîâëåííûì (ïðèïèñàííûì) çíà÷åíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ (xï, yï, zï) ñ óêàçàíèåì çàäàííîé ñèñ-

òåìû êîîðäèíàò (îáùåé èëè ëîêàëüíîé);
- ïðåäåëîì �R ìîäóëÿ âåêòîðà äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ.
Â ñîñòàâíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè ýòàëîíà ìåñòîïîëîæåíèÿ ìîãóò áûòü

ïðåäåëû ãîðèçîíòàëüíîé �ã è âåðòèêàëüíîé �â äîïóñêàåìûõ ïîãðåøíîñòåé. Ïðè ýòîì �ã îïðåäåëÿþò êàê
ãðàíèöó ìîäóëåé Rã âåêòîðîâ ïîãðåøíîñòåé ìåñòîïîëîæåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñèñòåìû êî-

îðäèíàò, íàïðèìåð Rã = � �ø ä
2 2

� , ãäå �ø è �ä — ïîãðåøíîñòè ïî øèðîòå è äîëãîòå â åäèíèöàõ äëèíû; �â

îïðåäåëÿþò êàê ãðàíèöó ïîãðåøíîñòåé ìåñòîïîëîæåíèÿ ïî âåðòèêàëè â øêàëå âûñîò â åäèíèöàõ äëèíû.
Íîðìèðóåìûå ïðåäåëû ïîãðåøíîñòåé ìåð ìåñòîïîëîæåíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ

êîîðäèíàò è ðàçëè÷íûõ ìåòîäàõ èçìåðåíèé, ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü êîíêðåòíî äëÿ âñåõ âàðèàí-
òîâ ïðèìåíåíèÿ, òàê êàê ýòè ïðåäåëû ìîãóò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ. Íàïðèìåð, ïðè ïðèìåíåíèè äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèåìíîé àïïàðàòóðû ÃÍÑÑ â ðåãèîíàëüíîé
(ëîêàëüíîé) ñèñòåìå êîîðäèíàò �ã ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü áåç ñèñòåìàòè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîãðåø-
íîñòåé âîñïðîèçâåäåíèÿ ìåðîé (ðåïåðîì) ìåñòîïîëîæåíèÿ â ÃÃÑ.

6.13 Ýòàëîííûå ïðèáîðû èçìåðåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ õàðàêòåðèçîâàòü ïðåäåëîì
�R ìîäóëÿ âåêòîðà äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ñ óêàçàíèåì ïðèìåíÿåìûõ
ñèñòåìû êîîðäèíàò è ìåòîäà èçìåðåíèÿ. Íîðìèðóåìûå ïðåäåëû ïîãðåøíîñòåé ýòàëîííîãî ïðèáîðà ðå-
êîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü êîíêðåòíî äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ïðèìåíåíèÿ.

6.14 Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (îïðåäåëåíèÿ) ïàðàìåòðîâ ïî ðåôåðåíòíûì ìåòîäèêàì èç-
ìåðåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ õàðàêòåðèçîâàòü íåîïðåäåëåííîñòüþ. Ïðè ýòîì äëÿ îöåíêè íåîïðåäåëåííîñòè
èñïîëüçóþò àëãîðèòì, àíàëîãè÷íûé ïðåäñòàâëåííîìó â 6.8 äëÿ îöåíêè ÑÊÎ.

6.15 Â ìåòîäèêàõ ïîâåðêè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ è îäíîìåðíûõ âåëè÷èí
ðåêîìåíäóåòñÿ â ïðîöåäóðàõ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ óñòàíîâëåííûì íîðìàì íà ïðåäåëû ïîãðåøíîñòåé
èñïîëüçîâàòü íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ïî ìåòîäîëîãèè, ïðåäñòàâëåííîé â [12], [13].
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Èñõîäíûå ïðèíöèïû, èñïîëüçîâàííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå

À.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ î øêàëàõ èçìåðåíèé

À.1.1 Ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì êà÷åñòâåííûì (íåðàçìåðíûì) ñâîéñòâàì îòíîñÿòñÿ:
- ìåñòîïîëîæåíèå (â âûáðàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò);
- íàïðàâëåíèå â ïðîñòðàíñòâå;
- îðèåíòàöèÿ îáúåêòà â ïðîñòðàíñòâå;
- âçàèìîïîëîæåíèå òî÷åê, ïîâåðõíîñòåé, ëèíèé, ôèãóð;
- ôîðìà ëèíèé, ïîâåðõíîñòåé, îáúåìíûõ ôèãóð (íàïðèìåð, çåìíûõ ýëëèïñîèäà è ãåîèäà).
Äëÿ èçìåðåíèÿ êà÷åñòâåííûõ ñâîéñòâ óñòàíàâëèâàþò ïî ñîãëàøåíèþ øêàëû èçìåðåíèé — ñïîñîáû îòîáðà-

æåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè. Ïîñêîëüêó ïðîñòðàíñòâåííûå ñâîéñòâà îòíîñÿòñÿ ê ìíîãîìåðíûì, òî ñîîòâåò-
ñòâóþùèå øêàëû èçìåðåíèé òàêæå ìíîãîìåðíûå è èõ ïðèíÿòî íàçûâàòü ñèñòåìàìè êîîðäèíàò. Íàïðèìåð: íåáåñíàÿ
ñèñòåìà êîîðäèíàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øêàëó èçìåðåíèé íàïðàâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå, çåìíàÿ ñèñòåìà êîîðäè-
íàò — øêàëó ìåñòîïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî Çåìëè. Ëèíåéíûå è óãëîâûå êîîðäèíàòû â òàêèõ øêàëàõ èçìåðÿþò â ñî-
îòâåòñòâóþùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèé, äîïóùåííûõ ê ïðèìåíåíèþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

À.1.2 Èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû, êàê ïðàâèëî, âûðàæàþò ñêàëÿðíûìè (îäíîìåðíûìè) ìàòåìàòè÷åñêèìè âåëè÷è-
íàìè. Âåêòîð èëè òåíçîð, êîìïîíåíòû êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåëè÷èíû, òàêæå ðàññìàòðèâàþò êàê âåëè÷èíû.
Ê îäíîìåðíûì èçìåðÿåìûì âåëè÷èíàì, èñïîëüçóåìûì â êîîðäèíàòíî-âðåìåííûõ èçìåðåíèÿõ, îòíîñÿòñÿ:

- ðàññòîÿíèå, äëèíà, îòðåçêè íà êîîðäèíàòíûõ îñÿõ;
- ïëîñêèå óãëû;
- èíòåðâàëû âðåìåíè;
- âðåìÿ (ìîìåíòû ñîáûòèé).
Øêàëû èçìåðåíèé ðàññòîÿíèÿ, ïëîñêèõ óãëîâ è èíòåðâàëîâ âðåìåíè îïèðàþòñÿ íà ñòàíäàðòèçîâàííûå åäè-

íèöû èçìåðåíèé. Îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ øêàë èçìåðåíèé òåêóùåãî âðåìåíè (ÃÎÑÒ 8.567) ñîäåðæàò, êðîìå åäè-
íèöû èçìåðåíèÿ èíòåðâàëîâ âðåìåíè, åùå óñëîâíûå (ïðèíÿòûå ïî ñîãëàøåíèþ) íóëè îòñ÷åòà è
ðåãëàìåíòèðîâàííûå ïîïðàâêè. Ê øêàëàì ñ óñëîâíûì íóëåì ïðèíàäëåæèò, íàïðèìåð, øêàëà âûñîò â ãåîäåçèè, çà
íóëåâîå çíà÷åíèå êîòîðîé ïðèíÿòà îòìåòêà íà Áàëòèéñêîì ôóòøòîêå.

Íàïðàâëåíèå â ïðîñòðàíñòâå íå ñ÷èòàþò âåêòîðîì, òàê êàê îíî íå èìååò ðàçìåðà — îáÿçàòåëüíîãî àòðèáóòà
âåêòîðà. Èçìåðÿåìûå âåêòîðû ñëåäóþùèå:

- ñêîðîñòü äâèæåíèÿ îáúåêòà (â çàäàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò);
- óñêîðåíèå äâèæåíèÿ îáúåêòà (â çàäàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò);
- óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ (ãðàäèåíò ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà).
Øêàëû èçìåðåíèé âåêòîðîâ îïèðàþòñÿ íà òðåõìåðíûå ïðîñòðàíñòâåííûå øêàëû — ñèñòåìû êîîðäèíàò äëÿ

îïèñàíèÿ èçìåðåííîãî íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà â ïðîñòðàíñòâå. Ðàçìåðû ìîäóëåé âåêòîðîâ âûðàæàþò â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèé, äîïóùåííûõ ê ïðèìåíåíèþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [2].

Ñâîåîáðàçíóþ ìíîãîìåðíóþ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ øêàëó îáðàçóåò ñèñòåìà ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ
Çåìëè — ñîâîêóïíîñòü ïÿòè óãëîâûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âçàèìíóþ îðèåíòàöèþ çåìíîé è íåáåñíîé ñèñ-
òåì êîîðäèíàò.

À.1.3 Ìåñòîïîëîæåíèå (ïîçèöèÿ), âçàèìîðàñïîëîæåíèå, íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ è îðèåíòàöèÿ îáúåêòîâ â
ïðîñòðàíñòâå ìîãóò áûòü îïèñàíû òîëüêî êîìïëåêñîì îïðåäåëåíèé, ðåàëèçóþùèõ ìåòîä êîîðäèíàò, ò. å. ñïîñîáîì
îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ òî÷êè (ìåñòà íàõîæäåíèÿ îáúåêòà — íàâèãàöèîííîé àïïàðàòóðû ïîòðåáèòåëÿ) ñ ïîìîùüþ
ñîâîêóïíîñòè ÷èñåë èëè äðóãèõ ñèìâîëîâ — êîîðäèíàò, ïðèñóùèõ âûáðàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Êîîðäèíà-
òû — ýòî âåëè÷èíû, íî ñîâîêóïíîñòè êîîðäèíàò êîíêðåòíûõ òî÷åê â ïðîñòðàíñòâå íå îòíîñÿòñÿ ê âåëè÷èíàì, ïî-
ñêîëüêó îíè íåñîïîñòàâèìû ïî îáÿçàòåëüíîìó äëÿ âåëè÷èí ïðèçíàêó îäíîìåðíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ ïî ðàçìåðó
(áîëüøå èëè ìåíüøå). Ïîýòîìó ñîâîêóïíîñòü êîîðäèíàò òî÷êè â ïðîñòðàíñòâå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáîçíà÷åíèå
ïðîÿâëåíèÿ (çíà÷åíèÿ) êà÷åñòâåííîãî èçìåðÿåìîãî ñâîéñòâà — ìåñòîïîëîæåíèÿ. Äëÿ èçìåðåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ äîë-
æíû áûòü óñòàíîâëåíû (ñòàíäàðòèçîâàíû) ñïåöèôèêàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíêðåòíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìíîãî-
ìåðíûõ øêàë èçìåðåíèé — ñèñòåì êîîðäèíàò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìîé ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé [3]—[7] îïðåäåëåíèÿ êîíêðåòíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò
ïðåäñòàâëÿþò êàê ñïåöèôèêàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîîðäèíàòíûõ øêàë èçìåðåíèé, ðåàëèçàöèè ýòèõ ñïåöèôèêàöèé
(êîîðäèíàòíûå îñíîâû) — êàê ýòàëîíû êîîðäèíàòíûõ øêàë èçìåðåíèé, à ðåïåðû, îïîðíûå ïóíêòû (êâàçàðû, ãåîäå-
çè÷åñêèå çíàêè, ÊÊÑ) — êàê ìàòåðèàëüíûå ìåðû íàïðàâëåíèÿ è ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå.

Ïðè êîñâåííûõ èçìåðåíèÿõ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ â êà÷åñòâå îäíîé èç èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí ïðèíèìà-
þò ïñåâäîäàëüíîñòü êàê ðàçíîñòü ìåæäó ìîìåíòîì ïðèåìà ñèãíàëà ïî ÷àñàì ïîëüçîâàòåëÿ è ìîìåíòîì ïåðåäà÷è
åãî ñî ñïóòíèêà ÃÍÑÑ ïî ÷àñàì ñïóòíèêà, óìíîæåííóþ íà ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â ïðîñòðàíñòâå.
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À.2 Ñïåöèôèêàöèè øêàë èçìåðåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê êîîðäèíàòíî-âðåìåííûì èçìåðåíèÿì

À.2.1 Ìåæäóíàðîäíàÿ íåáåñíàÿ îïîðíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò (International Celectial Reference System,
ICRS) — øêàëà èçìåðåíèé íàïðàâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå, îïðåäåëåííàÿ â âèäå ïîëÿðíîé (ñôåðè÷åñêîé) ñèñòåìû
êîîðäèíàò, îðèåíòàöèÿ êîòîðîé â ïðîñòðàíñòâå óñòàíîâëåíà ñîãëàñîâàííîé ñîâîêóïíîñòüþ óãëîâûõ êîîðäèíàò óäà-
ëåííûõ (òî÷å÷íûõ) èñòî÷íèêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ (êâàçàðîâ è äðóãèõ ïî ICRF).

Ñïåöèôèêàöèÿ ýòîé ïðîñòðàíñòâåííîé øêàëû èçìåðåíèé íàïðàâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå îïðåäåëåíà â äîêó-
ìåíòå Ìåæäóíàðîäíîé ñëóæáû âðàùåíèÿ Çåìëè (IERS) «IERS Ñînventions 2003» [14], ñîäåðæàùåì êàòàëîã óãëîâûõ
êîîðäèíàò êâàçàðîâ (è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ) è ïîðÿäîê èõ óòî÷íåíèÿ.

À.2.2 Ìåæäóíàðîäíàÿ çåìíàÿ îïîðíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò (International Terrestrial Reference System,
IÒRS) — øêàëà èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèé (ïîçèöèé) íà Çåìëå, âåêòîðîâ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è óñêîðåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî Çåìëè, îïðåäåëåííàÿ â âèäå òðåõìåðíîé ïðÿìîóãîëüíîé (äåêàðòîâîé) ñèñòåìû êîîðäèíàò ñ íà÷àëîì â öåí-
òðå ìàññ Çåìëè (âêëþ÷àÿ àòìîñôåðó è îêåàíû) è îñíîâíîé ïëîñêîñòüþ, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ãåîöåíòðè÷åñêîìó
íàïðàâëåíèþ íà óñëîâíîå ìåæäóíàðîäíîå íà÷àëî, ñ êîîðäèíàòàìè ñðåäíåãî ïîëþñà Çåìëè íà ýïîõó 1984.0. Ïðè
ýòîì ñ÷èòàþò, ÷òî Ìåæäóíàðîäíàÿ çåìíàÿ îïîðíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò íå ñîâåðøàåò ãëîáàëüíîãî âðàùåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ITRS îïðåäåëåíà äîêóìåíòîì Ìåæäóíàðîäíîé ñëóæáû âðàùåíèÿ Çåìëè (IERS) «IERS
Conventions 2003» [14], ñîäåðæàùèì ññûëêó íà êàòàëîã êîîðäèíàò ñîâîêóïíîñòè îïîðíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíöèé
íà Çåìëå (ITRF) è ïîðÿäîê èõ òåêóùåãî óòî÷íåíèÿ.

À.2.3 Ñèñòåìà ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè — øêàëà èçìåðåíèé ñîâîêóïíîñòè ïÿòè óãëîâûõ ïàðàìåòðîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ âçàèìíóþ îðèåíòàöèþ çåìíîé è íåáåñíîé ñèñòåì êîîðäèíàò.

Äâà óãëà îïðåäåëÿþò íóòàöèîííîå äâèæåíèå âðàùåíèÿ çåìíîé îñè, äâà óãëà îïðåäåëÿþò ïîëîæåíèå ìãíî-
âåííîãî ïîëþñà (îñè âðàùåíèÿ â òåëå Çåìëè), ïÿòûé ïàðàìåòð — Âñåìèðíîå âðåìÿ, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò óãîë
ïîâîðîòà Çåìëè âîêðóã ñâîåé îñè â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.

À.2.4 Ãëîáàëüíàÿ ãåîöåíòðè÷åñêàÿ êîîðäèíàòíàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ øêàëà èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèé (ïîçèöèé) íà Çåìëå, âåêòîðîâ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è óñêîðåíèÿ îòíîñèòåëüíî
Çåìëè, îïðåäåëåííàÿ â âèäå ãåîöåíòðè÷åñêîé ïðÿìîóãîëüíîé êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà, ñâÿçàííîé ñ çåìíîé
ïîâåðõíîñòüþ íàáîðîì ãåîäåçè÷åñêèõ ïóíêòîâ.

Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [15] ââåäåíà Ãëîáàëüíàÿ ãåîöåíòðè÷åñêàÿ êîîðäè-
íàòíàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ïàðàìåòðû Çåìëè» (ÏÇ-90) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ ãåîäåçè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îðáèòàëüíûõ ïîëåòîâ è ðåøåíèÿ íàâèãàöèîííûõ çàäà÷. Óòî÷íåííàÿ âåðñèÿ ÏÇ-90.02 ââåäåíà
ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [16].

À.2.5 Ãåîäåçè÷åñêàÿ êîîðäèíàòíàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ãîñóäàðñòâåííàÿ øêàëà èçìå-
ðåíèé ìåñòîïîëîæåíèé (ïîçèöèé) íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, îïðåäåëåííàÿ â âèäå ðåôåðåíöíîé ïðÿìîóãîëüíîé ãåî-
öåíòðè÷åñêîé êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà íà ýëëèïñîèäå Êðàñîâñêîãî. Ìåñòîïîëîæåíèå â ýòîé øêàëå
îáîçíà÷àåòñÿ òðåìÿ êîîðäèíàòàìè: äîëãîòîé (â óãëîâûõ åäèíèöàõ â ïëîñêîñòè xy), ãåîäåçè÷åñêîé øèðîòîé (â óãëî-
âûõ åäèíèöàõ) è ïðåâûøåíèåì (â ìåòðàõ) îòíîñèòåëüíî Áàëòèéñêîãî ôóòøòîêà.

Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [15] ââåäåíà Ãåîäåçè÷åñêàÿ êîîðäèíàòíàÿ ñèñòåìà
îòñ÷åòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÑÊ-95 äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè îñóùåñòâëåíèè ãåîäåçè÷åñêèõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ
ðàáîò.

À.2.6 Ìåñòíûå ñèñòåìû êîîðäèíàò — øêàëû èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèé (ïîçèöèé) íà Çåìëå, îïðåäåëåííûå
â âèäå óñëîâíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò, óñòàíàâëèâàåìûõ íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè, íå ïðåâûøàþùåé òåððèòîðèþ
ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íà÷àëî îòñ÷åòà êîîðäèíàò è îðèåíòèðîâêà îñåé êîîðäèíàò êîòîðîé ñìåùåíû ïî
îòíîøåíèþ ê ÑÊ-95.

Ïðàâèëà óñòàíîâëåíèÿ ìåñòíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò ââåäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè [17].

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ê ðàçíîâèäíîñòè ìåñòíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò ïðèíàäëåæàò ñèñòåìû êîîðäèíàò íàâèãàòî-
ðîâ — øêàëû èçìåðåíèé ìåñòîïîëîæåíèé (ïîçèöèé) íà Çåìëå, îïðåäåëåííûå â âèäå òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ðàçëè÷-
íûõ ìàñøòàáîâ, ïåðåâåäåííûõ íà öèôðîâûå íîñèòåëè è èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå êàðòîãðàôè÷åñêèõ îñíîâ
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Íà îñíîâå òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ñîçäàþò ìåëêîìàñøòàáíûå è ìåíåå èíôîðìàòèâ-
íûå êàðòû-ñõåìû, èñïîëüçóåìûå â íàâèãàöèîííîé àïïàðàòóðå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà íèõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ìåñ-
òîïîëîæåíèÿ.

À.2.7 Øêàëà èçìåðåíèé äëèíû â ñèñòåìàõ êîîðäèíàò — øêàëà èçìåðåíèé ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè â ïðî-
ñòðàíñòâå, âûðàæàåìûõ â óñòàíîâëåííûõ åäèíèöàõ èçìåðåíèé. Äëèíà ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé
ïðîòÿæåííîñòè ïðÿìûõ è êðèâûõ îòðåçêîâ ëèíèé (â òîì ÷èñëå íà îñÿõ êîîðäèíàò) â ïðîñòðàíñòâå.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòà åäèíèöà äëèíû ìåòð — îäíà èç îñíîâíûõ åäèíèö ÑÈ. Ïî îïðåäåëåíèþ
ìåòð åñòü äëèíà ïóòè, ïðîõîäèìîãî ñâåòîì â âàêóóìå çà èíòåðâàë âðåìåíè 1/299 792 458 ñ [1]. Â ýòîì îïðåäåëåíèè
ïðèíÿòî, ÷òî ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå òî÷íî ðàâíà 299 792 458 ì/ñ — ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçè÷åñêîé êîíñòàíòå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ âíåñèñòåìíûå åäèíèöû äëèíû:
- àñòðîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà (à. å.), 1 à. å. � 1,49598 	 1011 ì;
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- ñâåòîâîé ãîä (ñâ. ãîä), 1 ñâ. ãîä � 9,4607 	 1015 ì;
- ìîðñêàÿ ìèëÿ (ìèëÿ), 1 ìèëÿ = 1852 ì;
- ôóò (ôóò), 1 ôóò = 0,3048 ì.

Ìîðñêóþ ìèëþ è ôóò èñïîëüçóþò â ìîðñêîé è àâèàöèîííîé íàâèãàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðà-
âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [2].

À.2.8 Øêàëà èçìåðåíèé ïëîñêîãî óãëà â ñèñòåìàõ êîîðäèíàò — øêàëà èçìåðåíèé âåëè÷èíû, êîëè÷åñòâåííî
õàðàêòåðèçóþùåé ðàçëè÷èå íàïðàâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå. Ïëîñêèé óãîë — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà, âûðàæàåìàÿ â
óñòàíîâëåííûõ åäèíèöàõ èçìåðåíèé.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòà åäèíèöà ïëîñêîãî óãëà ðàäèàí — åäèíèöà ÑÈ. 1 ðàä = 1/2
 ÷àñòè ïîëíîãî
óãëà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ âíåñèñòåìíûå åäèíèöû ïëîñêîãî
óãëà [2]:

- ãðàäóñ (óãëîâîé ãðàäóñ), 1° = 1/360 ÷àñòè ïîëíîãî óãëà;
- ìèíóòà (óãëîâàÿ ìèíóòà), 1� = (1/60)°;
- ñåêóíäà (óãëîâàÿ ñåêóíäà), 1�� = (1/60)�;
- ìåòðè÷åñêèé ãðàäóñ (ãðàä, gon), 1 ãðàä = 1/400 ÷àñòè ïîëíîãî óãëà (èñïîëüçóåòñÿ â ãåîäåçèè).

À.2.9 Øêàëû èçìåðåíèÿ âðåìåíè — øêàëû âñåìèðíîãî âðåìåíè (UT1 è UT2), ìåæäóíàðîäíàÿ øêàëà êîîðäè-
íèðîâàííîãî âðåìåíè (UTC) è íàöèîíàëüíàÿ øêàëà êîîðäèíèðîâàííîãî âðåìåíè (UTC(SU)) — ïî ÃÎÑÒ 8.567.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòà åäèíèöà âðåìåíè ñåêóíäà — åäèíèöà ÑÈ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàðàâíå ñ åäèíèöåé âðåìåíè ÑÈ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ
âíåñèñòåìíûå åäèíèöû âðåìåíè [2]:

- ìèíóòà, 1 ìèí = 60 ñ;
- ÷àñ, 1 ÷ = 3600 ñ;
- ñóòêè, 1ñóò = 86400 ñ.

À.3 Ìåæäóíàðîäíûå ýòàëîíû ñèñòåì êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ

À.3.1 Ìåæäóíàðîäíûì èñõîäíûì (îïîðíûì) ýòàëîíîì øêàëû íàïðàâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå ôàêòè÷åñêè ÿâëÿ-
åòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåïåðîâ — íàïðàâëåíèé íà êâàçàðû è äðóãèå óäàëåííûå èñòî÷íèêè ðàäèîèç-
ëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îïðåäåëåííûõ â ICRF ñîâìåñòíî ñ ïðèïèñàííûìè óãëîâûìè êîîðäèíàòàìè. Òàêîé
åñòåñòâåííûé ýòàëîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåàëèçàöèþ ñïåöèôèêàöèè ìåæäóíàðîäíîé íåáåñíîé îïîðíîé ñèñòåìû
êîîðäèíàò (ICRS).

À.3.2 Ìåæäóíàðîäíûì èñõîäíûì (îïîðíûì) ýòàëîíîì øêàëû ìåñòîïîëîæåíèé (ïîçèöèé) íà Çåìëå, âåêòîðîâ
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è óñêîðåíèÿ îòíîñèòåëüíî Çåìëè ôàêòè÷åñêè ïðèíÿòà (ñì. Ðåçîëþöèþ 9 XXIV ÃÊÌÂ, 2011 ã. [18])
ñîâîêóïíîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåïåðîâ (ìåð) ìåñòîïîëîæåíèÿ íà Çåìëå — îïîðíûõ ñòàíöèé (Ìåæäóíàðîäíàÿ
çåìíàÿ îòñ÷åòíàÿ îñíîâà), îïðåäåëåííûõ â IÒRF ñ ïðèïèñàííûìè äåêàðòîâûìè êîîðäèíàòàìè.

À.3.3 Ìåòîä (ïðîöåäóðà) îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé ïî øêàëàì ICRS è ITRS ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Ìåæäóíàðîäíóþ ðåôåðåíòíóþ ìåòîäèêó
èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè, ïîëó÷åííûå ïî ýòîé ìåòîäèêå,
ïðèíèìàþò â êà÷åñòâå èñõîäíûõ (îïîðíûõ) äëÿ ñðàâíåíèÿ.

Ðåàëèçàöèÿ òàêîé ìåòîäèêè â ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé ôàêòè÷åñêè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íàöèîíàëüíóþ ïåðâè÷íóþ ðåôåðåíòíóþ ìåòîäèêó èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè.
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