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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-Ô3 «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Óðàëüñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãèè» (ÔÃÓÏ «ÓÍÈÈÌ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 206 «Ýòàëîíû è ïîâåðî÷íûå ñõåìû»,
ïîäêîìèòåòîì ÏÊ 5 «Ýòàëîíû è ïîâåðî÷íûå ñõåìû â îáëàñòè èçìåðåíèé ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è
ñâîéñòâ âåùåñòâ»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîì ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 1076-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò âõîäèò â êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ íà ãîñóäàðñòâåííóþ ïî-
âåðî÷íóþ ñõåìó äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìà-
òåðèàëàõ. Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå êîíêðåòèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ îñíîâîïîëàãàþùåãî
ñòàíäàðòà — ÃÎÑÒ Ð 8.735.0—2011, îòðàæàþùèå îñîáåííîñòè ïåðåäà÷è åäèíèö ìàññîâîé äîëè è ìàñ-
ñîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà íà îñíîâå êóëî-
íîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ.
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÏÎÂÅÐÎ×ÍÀß ÑÕÅÌÀ ÄËß ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ Â ÆÈÄÊÈÕ È ÒÂÅÐÄÛÕ ÂÅÙÅÑÒÂÀÕ È ÌÀÒÅÐÈÀËÀÕ

Ïåðåäà÷à åäèíèö îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà
íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ

State system for ensuring the uniformity of measurements. State verification schedule for instruments measuring the
content of components in liquid and solid substances and materials. Transfer of the units from the State Primary

Standard based on coulometric titration

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ãîñóäàðñòâåííóþ ïîâåðî÷íóþ ñõåìó äëÿ ñðåäñòâ èçìå-
ðåíèé ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ1) â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò
óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ïåðåäà÷è åäèíèö2) ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòîâ — ïðîöåíòà (%), ìàññîâîé (ìî-
ëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ — ãðàììà íà êóáè÷åñêèé äåöèìåòð (ã/äì3) [ìîëÿ íà êóáè÷åñêèé äå-
öèìåòð (ìîëü/äì3)] îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà åäèíèö ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) äîëè è
ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòà â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ íà îñíîâå
êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ÃÝÒ 176—2010 ñ ïîìîùüþ âòîðè÷íûõ è ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ ðàáî÷èì
ñðåäñòâàì èçìåðåíèé.

Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí åäèíèö ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) äîëè è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé)
êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòà â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêîãî
òèòðîâàíèÿ ÃÝÒ 176—2010 (äàëåå — ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêî-
ãî òèòðîâàíèÿ) âõîäèò â ñîñòàâ êîìïëåêñà ãîñóäàðñòâåííûõ ïåðâè÷íûõ ýòàëîíîâ ïî ÃÎÑÒ Ð 8.735.0.

Ïåðåäà÷à åäèíèö îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå êóëîíîìåò-
ðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííîé ïîâåðî÷íîé ñõåìîé ïî ÃÎÑÒ Ð 8.735.0, ïðèâå-
äåííîé íà ðèñóíêå À.1 (ïðèëîæåíèå À).

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.563—2009 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäèêè

(ìåòîäû) èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð 8.600—2003 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäèêè âû-

ïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè îñíîâíîãî âåùåñòâà ðåàêòèâîâ è îñîáî ÷èñòûõ âåùåñòâ òèòðèìåò-
ðè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ Ð 8.735.0—2011 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âå-
ùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

1) Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòà (ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòà «Â») — îáîáùåííîå íàèìåíîâàíèå ãðóïïû âåëè÷èí, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó [1].

2) Ïåðåäà÷à åäèíèö ìàññîâîé äîëè è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ ñ ïîìîùüþ ýòàëîíîâ
ñðàâíåíèÿ, âòîðè÷íûõ è ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîâåðêå, êàëèáðîâêå, ãðàäóèðîâêå, èñïûòàíèÿõ
ñðåäñòâ èçìåðåíèé è ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ, àòòåñòàöèè ìåòîäèê èçìåðåíèé, êîíòðîëå òî÷íîñòè èçìåðåíèé, âûïîë-
íÿåìûõ ïî àòòåñòîâàííûì ìåòîäèêàì (òåðìèíû è ñîîòâåòñòâóþùèå îïðåäåëåíèÿ óñòàíîâëåíû â ðåêîìåíäàöèÿõ ïî
ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè [2] è ÃÎÑÒ Ð 8.563).
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ÃÎÑÒ Ð 53228—2008 Âåñû íåàâòîìàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. ×àñòü 1. Ìåòðîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñ-
êèå òðåáîâàíèÿ. Èñïûòàíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êî-
òîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêîãî
òèòðîâàíèÿ

3.1 Â ñîñòàâ ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà åäèíèö ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) äîëè è ìàññîâîé
(ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòà â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ íà îñíîâå êóëîíî-
ìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ÃÝÒ 176—2010 âõîäÿò ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé:

- êóëîíîìåòðè÷åñêàÿ ÿ÷åéêà ñ êîìïëåêòîì ýëåêòðîäîâ;
- âûñîêîñòàáèëüíûé èñòî÷íèê òîêà ñ ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ âðåìåíè;
- êîìïëåêñ ñðåäñòâ èçìåðåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñòâà;
- êîìïëåêñ ñðåäñòâ èçìåðåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíå÷íîé òî÷êè òèòðîâàíèÿ;
- ëàáîðàòîðíûå ýëåêòðîííûå âåñû I (ñïåöèàëüíîãî) êëàññà òî÷íîñòè ïî ÃÎÑÒ 53228;
- ýòàëîíû ñðàâíåíèÿ (ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ÷èñòûõ òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñòàí-

äàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ðàñòâîðîâ æèäêèõ è òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ).
Âîñïðîèçâåäåíèå åäèíèö ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) äîëè è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïî-

íåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî
ýòàëîíà íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ïðèìåíåíèè ôóíäàìåíòàëüíîé êîí-
ñòàíòû — ïîñòîÿííîé Ôàðàäåÿ, èìåþùåé çíà÷åíèå 96485,3365 Êë/ìîëü, ñîãëàñíî [3].

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà íà îñíîâå êóëîíîìåò-
ðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ èñïîëüçóþò åäèíèöû âåëè÷èí — ìàññû [êèëîãðàìì (êã)], âðåìåíè [ñåêóíäà (ñ)], íà-
ïðÿæåíèÿ [âîëüò (Â)] è ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ [îì (Îì)], çàèìñòâîâàííûå ó ýòàëîíîâ èç äðóãèõ
ïîâåðî÷íûõ ñõåì è ïîëó÷àåìûå â ïðîöåññå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ýòàëîíà.

3.2 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò
âîñïðîèçâåäåíèå åäèíèö ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) äîëè è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåí-
òîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöàõ 1 è 2, ñî ñëåäóþùèìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

- äèàïàçîíîì èçìåðåíèé ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) äîëè êîìïîíåíòà — îò 99,000 % äî 100,000 %;
- îòíîñèòåëüíûì ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé — îò 0,002 % äî

0,003 % ïðè ñåìè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ;
- îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ — íå áîëåå 0,007 %;
- îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, îöåíèâàåìîé ïî òèïó À, — îò 0,002 % äî

0,003 % ïðè ñåìè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ;
- îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, îöåíèâàåìîé ïî òèïó Â, — íå áîëåå 0,005 %;
- äèàïàçîíîì èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòà — îò 5 äî 100 ã/äì3;
- îòíîñèòåëüíûì ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé — îò 0,007 % äî

0,009 % ïðè ñåìè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ;
- îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ — íå áîëåå 0,013 %;
- îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, îöåíèâàåìîé ïî òèïó À, — îò 0,007 % äî

0,009 % ïðè ñåìè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ;
- îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, îöåíèâàåìîé ïî òèïó Â, — íå áîëåå 0,009 %;
- äèàïàçîíîì èçìåðåíèé ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòà — îò 0,1 äî 2 ìîëü/äì3;
- îòíîñèòåëüíûì ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé — îò 0,007 % äî

0,009 % ïðè ñåìè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ;
- îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ — íå áîëåå 0,013 %;
- îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, îöåíèâàåìîé ïî òèïó À, — îò 0,007 % äî

0,009 % ïðè ñåìè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ;
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- îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, îöåíèâàåìîé ïî òèïó Â, — íå áîëåå 0,009 %.
3.3 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ïðèìåíÿþò

äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö ìàññîâîé äîëè è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ âòîðè÷íûì è
ðàáî÷èì ýòàëîíàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ (ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ÷èñòûõ òâåð-
äûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ðàñòâîðîâ æèäêèõ è òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ) èëè ìåòîäîì ñëè÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà.

3.4 Ýòàëîíû ñðàâíåíèÿ — ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ÷èñòûõ òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
ïðèìåíÿþò äëÿ õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèö ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòà â äèàïàçîíå îò 99,000 % äî
100,000 %. Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ — ñòàíäàðòíûõ îáðàç-
öîâ ñîñòàâà ÷èñòûõ òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ

Îñíîâíîé êîìïîíåíò
Äèàïàçîí çíà÷åíèé ìàññîâîé

äîëè êîìïîíåíòà, %

Îòíîñèòåëüíàÿ äîâåðèòåëüíàÿ
ïîãðåøíîñòü �î, %

(ïðè Ð = 0,95)

Êàëèé ôòàëåâîêèñëûé êèñëûé (áèôòàëàò êà-
ëèÿ), íàòðèé óãëåêèñëûé (êàðáîíàò íàòðèÿ), êàëèé
äâóõðîìîâîêèñëûé (äèõðîìàò êàëèÿ), íàòðèé ùàâå-
ëåâîêèñëûé (îêñàëàò íàòðèÿ), òðèëîí Á (äèíàòðèå-
âàÿ ñîëü ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòû),
íàòðèé õëîðèñòûé (õëîðèä íàòðèÿ)

99,000—100,000 0,011—0,03

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû (ïîñëå óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâ-
ëåííîì ïîðÿäêå) ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà äðóãèõ ÷èñòûõ òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ñòà-
áèëüíûì èçîòîïíûì è õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è ñïîñîáíûõ âñòóïàòü â ðàñòâîðåííîì âèäå â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ â
ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ.

3.5 Ýòàëîíû ñðàâíåíèÿ — ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ðàñòâîðîâ ÷èñòûõ æèäêèõ è òâåðäûõ õè-
ìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ â
äèàïàçîíå îò 5 äî 100 ã/äì3 (îò 0,1 äî 2 ìîëü/äì3). Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ýòà-
ëîíîâ ñðàâíåíèÿ — ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ðàñòâîðà ñîëÿíîé (õëîðîâîäîðîäíîé) êèñëîòû
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ — ñòàíäàðòíûõ îáðàç-
öîâ ñîñòàâà ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû

Êîìïîíåíò

Äèàïàçîí çíà÷åíèé
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè
êîìïîíåíòà (â ïåðåñ÷åòå

íà ñîëÿíóþ êèñëîòó),
ã/äì3

Äèàïàçîí çíà÷åíèé
ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèè
êîìïîíåíòà (â ïåðåñ÷åòå

íà ñîëÿíóþ êèñëîòó),
ìîëü/äì3

Îòíîñèòåëüíàÿ
äîâåðèòåëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü �î, %
(ïðè Ð = 0,95)

Èîí âîäîðîäà 5—100 0,1—2 0,03—0,05

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû (ïîñëå óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâ-
ëåííîì ïîðÿäêå) ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ðàñòâîðîâ äðóãèõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ñòàáèëüíûì èçîòîïíûì
è õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è ñïîñîáíûõ âñòóïàòü â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ â ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ.

3.6 Ïåðåäà÷à åäèíèö ìåòîäîì ñëè÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëü-
íîì èçìåðåíèè ìàññîâîé äîëè èëè ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòà â ÷èñòîì õèìè÷åñ-
êîì âåùåñòâå (ðàñòâîðå) ñ ïðèìåíåíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà íà îñíîâå
êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ è ñ ïðèìåíåíèåì âòîðè÷íîãî (ðàáî÷åãî) ýòàëîíà — âûñîêîòî÷íîé èç-
ìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè, ðåàëèçóþùåé êóëîíîìåòðè÷åñêèé èëè òèòðèìåòðè÷åñêèé ìåòîä. ×èñòîå õèìè-
÷åñêîå âåùåñòâî èëè ðàñòâîð, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå êîìïàðàòîðà, äîëæåí èìåòü ïîäòâåðæäåííóþ
îäíîðîäíîñòü è ñòàáèëüíîñòü.
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4 Âòîðè÷íûå ýòàëîíû

4.1 Â êà÷åñòâå âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ èñïîëüçóþò:
- âûñîêîòî÷íûå èçìåðèòåëüíûå óñòàíîâêè;
- ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå èõ ðàñòâîðîâ.
4.2 Âòîðè÷íûå ýòàëîíû — âûñîêîòî÷íûå èçìåðèòåëüíûå óñòàíîâêè — ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìå-

ðåíèé ìàññîâîé äîëè è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ
è ìàòåðèàëàõ (ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ è êîìïàðàòîðàõ) è ìîãóò áûòü îñíîâàíû íà ìåòîäàõ êóëîíîìåòðèè
(ïðÿìîé êóëîíîìåòðèè, êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ, êóëîíîìåòðèè ñ êîíòðîëèðóåìûì ïîòåíöèà-
ëîì), òèòðèìåòðèè, ãðàâèìåòðèè è äð.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èçìåðåíèè ìàññîâîé äîëè îñíîâíîãî êîìïîíåíòà ÷èñòûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ
ïðèìåíåíèåì âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ — âûñîêîòî÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ óñòàíîâîê, ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòîðûõ îñíîâàí
íà ìåòîäå òèòðèìåòðèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.600 èñïîëüçóþò ìåòîäû ïðÿìîãî, îáðàòíîãî, êîñâåííîãî è ðå-
âåðñèâíîãî òèòðîâàíèÿ, îñíîâàííûå íà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ, êîìïëåêñîíîìåòðè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ è ðå-
àêöèÿõ îñàæäåíèÿ.

Îòíîñèòåëüíàÿ äîâåðèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ — âûñîêîòî÷íûõ èçìåðèòåëü-
íûõ óñòàíîâîê (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95) ñîñòàâëÿåò:

- îò 0,07 % äî 2 % â äèàïàçîíå èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòîâ îò 1 � 10–3 % äî 100 %;
- îò 0,15 % äî 2 % â äèàïàçîíå èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ îò 0,01 äî

100 ã/äì3 è â äèàïàçîíå èçìåðåíèé ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ îò 2 � 10–4 äî 2 ìîëü/äì3.
4.3 Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ — ñòàíäàðòíûõ îáðàç-

öîâ (äàëåå — ÑÎ) ñîñòàâà æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3 è 4.

Ò à á ë è ö à 3 — Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ — ñòàíäàðòíûõ îáðàç-
öîâ ñîñòàâà òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

Ìàòðèöà ÑÎ Êîìïîíåíò

Äèàïàçîí
çíà÷åíèé

ìàññîâîé äîëè
êîìïîíåíòà, %

Îòíîñèòåëüíàÿ
äîâåðèòåëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü �î, %
(ïðè Ð = 0,95)

Ïðîäóêöèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé, õèìè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè, ãîðíûå ïîðîäû, ïî-
÷âû, ãðóíòû, ïîðîøêîîáðàçíûå ñìåñè è äð.

Ìåòàëëû è íåìåòàëëû, èõ
îêñèäû, ãèäðîêñèäû è ñîëè,
îïðåäåëÿåìûå â èîííîé ôîðìå

1 � 10–3—100 0,07—2

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà:
- ñòàëè ëåãèðîâàííîé òèïà 20ÕÃÍÒÐ — ÃÑÎ 865—82Ï, àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé äîëè óãëåðî-

äà — 0,212 %, îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè Ð = 0,95 – 0,47 %. Àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé äîëè óãëåðî-
äà óñòàíîâëåíî ìåòîäîì êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ;

- ÷óãóíà òèïà ×Õ1 — ÃÑÎ 1244—77, àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé äîëè óãëåðîäà — 0,821 %, îòíîñèòåëü-
íàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè Ð = 0,95 – 0,37 %. Àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé äîëè ìàðãàíöà óñòàíîâëåíî ìåòîäîì
òèòðèìåòðèè.

Ò à á ë è ö à 4 — Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ — ñòàíäàðòíûõ îáðàç-
öîâ ñîñòàâà ðàñòâîðîâ æèäêèõ è òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ

Ìàòðèöà ÑÎ Êîìïîíåíò

Äèàïàçîí
çíà÷åíèé ìàññîâîé

êîíöåíòðàöèè
êîìïîíåíòà, ã/äì3

Äèàïàçîí çíà÷åíèé
ìîëÿðíîé

êîíöåíòðàöèè
êîìïîíåíòà,

ìîëü/äì3

Îòíîñèòåëüíàÿ
äîâåðèòåëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü �î, %
(ïðè Ð = 0,95)

Ðàñòâîðû æèäêèõ è
òâåðäûõ õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ

Êàòèîíû è àíèîíû
ìåòàëëîâ è íåìåòàë-
ëîâ

0,01—100 2 � 10–4—2 0,15—2

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ñîñòàâà ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëî-
òû — ÃÑÎ 9425—2009, àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèè — 1 ìîëü/äì3, îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåø-
íîñòü ïðè Ð = 0,95 – 0,5 %. Àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèè ñîëÿíîé êèñëîòû óñòàíîâëåíî
ìåòîäîì òèòðèìåòðèè.
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Âòîðè÷íûå ýòàëîíû — ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèà-
ëîâ — äîëæíû áûòü ïðîñëåæèâàåìûìè ê ãîñóäàðñòâåííîìó ïåðâè÷íîìó ýòàëîíó íà îñíîâå êóëîíîìåò-
ðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ:

- ïî ëèíåéíûì öåïÿì ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, åñëè èõ ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè óñòàíàâëèâàþò ñ ïðèìåíåíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñ-
êîãî òèòðîâàíèÿ èëè ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ è âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ — âûñîêîòî÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ
óñòàíîâîê;

- ïî îäíîé èç âåòâåé ðàçâåòâëåííîé öåïè ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, åñëè èõ ìåòðîëî-
ãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíàâëèâàþò ïî ïðîöåäóðå ïðèãîòîâëåíèÿ èç ÷èñòûõ âåùåñòâ, ìàññîâàÿ
äîëÿ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà â êîòîðûõ óñòàíîâëåíà ñ ïðèìåíåíèåì ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ ïî 3.4. Ïî äðó-
ãèì âåòâÿì ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ìîæåò áûòü ïðîñëåæèâàåìûì ê ýòàëîíàì èç äðóãèõ ïîâåðî÷íûõ ñõåì,
íàïðèìåð èç ãîñóäàðñòâåííîé ïîâåðî÷íîé ñõåìû äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ìàññû, èëè ê äðóãîìó ãîñóäàð-
ñòâåííîìó ïåðâè÷íîìó ýòàëîíó äàííîé ïîâåðî÷íîé ñõåìû (ñì. ïðèëîæåíèå À).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âòîðè÷íûå ýòàëîíû — ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà âîäíûõ ðàñòâîðîâ æèäêèõ è òâåð-
äûõ âåùåñòâ ìîãóò áûòü ïðîñëåæèâàåìûìè ê ãîñóäàðñòâåííîìó ïåðâè÷íîìó ýòàëîíó åäèíèö ìàññîâîé (ìîëÿðíîé)
êîíöåíòðàöèè íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ íà îñíîâå ãðàâèìåòðè÷åñêîãî è ñïåêòðàëüíûõ ìåòî-
äîâ.

4.4 Âòîðè÷íûå ýòàëîíû ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö ìàññîâîé äîëè â äèàïàçîíå îò 1 � 10–3 %
äî 100 % è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ â äèàïàçîíå îò 1 � 10–2 äî 100 ã/äì3 (îò
2 � 10–4 äî 2 ìîëü/äì3) ðàáî÷èì ýòàëîíàì è ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé.

5 Ðàáî÷èå ýòàëîíû

5.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ èñïîëüçóþò:
- èçìåðèòåëüíûå óñòàíîâêè;
- ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå èõ ðàñòâîðîâ.
5.2 Èçìåðèòåëüíûå óñòàíîâêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòîâ è ìàñ-

ñîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ (ñòàíäàð-
òíûõ îáðàçöàõ è êîìïàðàòîðàõ). Èçìåðèòåëüíûå óñòàíîâêè ðåàëèçóþò ìåòîäû êóëîíîìåòðèè,
òèòðèìåòðèè è äðóãèå ìåòîäû èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìà-
òåðèàëàõ, îïðåäåëÿåìûõ â èîííîé ôîðìå.

Îòíîñèòåëüíàÿ äîâåðèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ — èçìåðèòåëüíûõ óñòàíîâîê (ïðè
äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95) ñîñòàâëÿåò:

- îò 0,3 % äî 5 % â äèàïàçîíå èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòîâ îò 1 � 10–3 % äî 100 %;
- îò 0,5 % äî 5 % â äèàïàçîíå èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ îò 0,01 äî 100 ã/äì3

è â äèàïàçîíå èçìåðåíèé ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ îò 2 � 10–4 äî 2 ìîëü/äì3.
5.3 Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ — ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ

(ÑÎ) ñîñòàâà æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 5 è 6.

Ò à á ë è ö à 5 — Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ — ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ
ñîñòàâà òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

Ìàòðèöà ÑÎ Êîìïîíåíò

Äèàïàçîí
çíà÷åíèé

ìàññîâîé äîëè
êîìïîíåíòà, %

Îòíîñèòåëüíàÿ
äîâåðèòåëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü �î, %
(ïðè Ð = 0,95)

Ïðîäóêöèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé è õèìè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè, ãîðíûå ïîðîäû, ïî-
÷âû, ãðóíòû, ïîðîøêîîáðàçíûå ñìåñè è äð.

Ìåòàëëû è íåìåòàëëû, èõ
îêñèäû, ãèäðîêñèäû è ñîëè,
îïðåäåëÿåìûå â èîííîé ôîðìå

1 � 10–3—100 0,3—5

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà:
- ÷óãóíà òèïà Ë2 (×7) — ÃÑÎ 1378—91Ï, àòòåñòîâàííûå çíà÷åíèÿ ìàññîâîé äîëè ìàðãàíöà — 0,925 %, ìàññî-

âîé äîëè õðîìà — 0,125 %, îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè Ð = 0,95 – 0,76 % è 1,6 % ñîîòâåòñòâåííî.
Àòòåñòîâàííûå çíà÷åíèÿ ìàññîâîé äîëè ìàðãàíöà è õðîìà óñòàíîâëåíû ìåòîäîì òèòðèìåòðèè;

- ôåððîíèêåëÿ ìàëîæåëåçèñòîãî (Ô41) — ÃÑÎ 8695—2010, àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé äîëè æåëå-
çà — 5,68 %, îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè Ð = 0,95 – 0,5 %. Àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé äîëè æåëåçà
óñòàíîâëåíî ìåòîäîì òèòðèìåòðèè.
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Ò à á ë è ö à 6 — Òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ — ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ
ñîñòàâà ðàñòâîðîâ æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

Ìàòðèöà ÑÎ Êîìïîíåíò

Äèàïàçîí
çíà÷åíèé ìàññîâîé

êîíöåíòðàöèè
êîìïîíåíòà, ã/äì3

Äèàïàçîí çíà÷åíèé
ìîëÿðíîé

êîíöåíòðàöèè
êîìïîíåíòà,

ìîëü/äì3

Îòíîñèòåëüíàÿ
äîâåðèòåëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü �î, %
(ïðè Ð = 0,95)

Ðàñòâîðû æèäêèõ è òâåð-
äûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ

Êàòèîíû è àíèîíû ìå-
òàëëîâ è íåìåòàëëîâ

0,01—100 2 � 10–4—2 0,5—5

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà:
- ÑÎ ñîñòàâà ðàñòâîðîâ èîíîâ ìûøüÿêà (III) — ÃÑÎ 7143—95 (ÌÑÎ 0082:1999), àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàñ-

ñîâîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ ìûøüÿêà (III) 0,1 ã/äì3, îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè Ð = 0,95 – 1 %. Àòòåñòîâàííîå
çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ ìûøüÿêà (III) óñòàíîâëåíî ìåòîäîì òèòðèìåòðèè;

- ÑÎ ñîñòàâà ðàñòâîðîâ íèòðàò-èîíîâ — ÃÑÎ 7258-96, àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè íè-
òðàò-èîíîâ — 1 ìã/ñì3, îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè Ð = 0,95 – 1 %. Àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèè íèòðàò-èîíîâ óñòàíîâëåíî ìåòîäîì òèòðèìåòðèè.

Ðàáî÷èå ýòàëîíû — ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïîëó-
÷àþò åäèíèöó ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòà èëè ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòà îò ðàáî-
÷èõ ýòàëîíîâ — èçìåðèòåëüíûõ óñòàíîâîê, âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ — âûñîêîòî÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ
óñòàíîâîê èëè íåïîñðåäñòâåííî îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêî-
ãî òèòðîâàíèÿ.

Ïðîñëåæèâàåìîñòü ê ãîñóäàðñòâåííîìó ïåðâè÷íîìó ýòàëîíó íà îñíîâå êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðî-
âàíèÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ, ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþò ïî ïðîöåäóðå
ïðèãîòîâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþò èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ
ñîñòàâà ÷èñòûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ èëè âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ) èëè âåùåñòâ, ñî-
äåðæàíèå êîìïîíåíòîâ â êîòîðûõ óñòàíîâëåíî ñ ïðèìåíåíèåì ýòàëîíîâ ñðàâíåíèÿ èëè âòîðè÷íûõ
ýòàëîíîâ.

5.4 Ðàáî÷èå ýòàëîíû ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö ìàññîâîé äîëè â äèàïàçîíå îò 1 � 10–3 % äî
100,0 % è ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ â äèàïàçîíå îò 1 � 10–2 äî 100 ã/äì3 (îò 2 � 10–4

äî 2 ìîëü/äì3) ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ
è ìàòåðèàëàõ ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé èëè ìåòîäîì ñëè÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà.

6 Ðàáî÷èå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

6.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé èñïîëüçóþò:
- àíàëèòè÷åñêèå ïðèáîðû ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ: àíàëèçàòîðû æèäêîñòè (êîíöåíòðàòîìåðû);
- àíàëèòè÷åñêèå ïðèáîðû óíèâåðñàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ: êóëîíîìåòðû, òèòðàòîðû, àòîìíî-àáñîð-

áöèîííûå ñïåêòðîìåòðû, ìàññ-ñïåêòðîìåòðû ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé è äðóãèå ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ìåòîäèêàìè èçìåðåíèé (ìåòîäèêàìè êîëè÷åñòâåííîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà).

6.2 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé �î ñîñòàâëÿ-
þò îò 0,7 % äî 30 % ïðè èçìåðåíèè ìàññîâîé äîëè êîìïîíåíòîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 5 â äèàïàçîíå îò
1 � 10–3 % äî 100 % , ìàññîâîé (ìîëÿðíîé) êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 6 â äèàïàçî-
íå îò 1 � 10–2 äî 100 ã/äì3 (îò 2 � 10–4 äî 2 ìîëü/äì3).
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ
êîìïîíåíòîâ â æèäêèõ è òâåðäûõ âåùåñòâàõ è ìàòåðèàëàõ

ïî ÃÎÑÒ Ð 8.735.0—2011
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ÃÏÝ — ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí;
uc — îòíîñèòåëüíàÿ ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü
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ýòàëîí ñðàâíåíèÿ, âòîðè÷íûé ýòàëîí, ðàáî÷èé ýòàëîí, ðàáî÷åå ñðåäñòâî èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð 8.735.1—2011
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