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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãèè èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌ èì. Ä. È. Ìåíäå-
ëååâà») è Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌÑ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 23 äåêàáðÿ 2010 ã. ¹ 995-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

II

ÃÎÑÒ Ð 8.729—2010



Ñîäåðæàíèå

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

4 Îïåðàöèè ïîâåðêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

5 Ñðåäñòâà ïîâåðêè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

6 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

7 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

8 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

Ïðèëîæåíèå A (ðåêîìåíäóåìîå) Èíñòðóêöèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ êîíòðîëüíûõ ñìåñåé . . . . . . . . . . . 9

Ïðèëîæåíèå Á (ðåêîìåíäóåìîå) Ôîðìà ïðîòîêîëà ïîâåðêè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

Áèáëèîãðàôèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

III

ÃÎÑÒ Ð 8.729—2010





Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÃÀÇÎÂÛÅ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÅ

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements. Analytical gas laboratory chromatographs.
Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àíàëèòè÷åñêèå ãàçîâûå ëàáîðàòîðíûå õðîìàòîãðàôû
(äàëåå — õðîìàòîãðàôû), ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 26703, è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ
ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê. Õðîìàòîãðàôû ïðèìåíÿþò äëÿ àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
øèðîêîé ãðóïïû âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå âõîäÿùèõ â ñîñòàâ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû, è ò.ï.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.563—2009 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäèêè

(ìåòîäû) èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 2. Îñíîâíîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè ñòàíäàðòíîãî
ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð 53228—2008 Âåñû íåàâòîìàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. ×àñòü 1. Ìåòðîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ. Èñïûòàíèÿ

ÃÎÑÒ 1770—74 Ïîñóäà ìåðíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Öèëèíäðû, ìåíçóðêè, êîëáû, ïðîáèðêè.
Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

ÃÎÑÒ 3022—80 Âîäîðîä òåõíè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9293—74 (ÈÑÎ 2435—73) Àçîò ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12.1.007—76 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Âðåäíûå âåùåñòâà. Êëàññèôèêàöèÿ

è îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 17433—80 Ïðîìûøëåííàÿ ÷èñòîòà. Ñæàòûé âîçäóõ. Êëàññû çàãðÿçíåííîñòè
ÃÎÑÒ 25828—83 Ãåïòàí íîðìàëüíûé ýòàëîííûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 26703—93 Õðîìàòîãðàôû àíàëèòè÷åñêèå ãàçîâûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòî-

äû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 29227—91 (ÈÑÎ 835—81) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàííûå.

×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 29251—91 (ÈÑÎ 385-1—84) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Áþðåòêè. ×àñòü 1. Îáùèå

òðåáîâàíèÿ
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ðåêîìåíäàöèÿì [1] è [2], ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1, à
òàêæå ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1.1 êîíòðîëüíîå âåùåñòâî: Âåùåñòâî, òðåáîâàíèÿ ê êîòîðîìó óñòàíîâëåíû â òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè íà õðîìàòîãðàôû äëÿ êàæäîé ñèñòåìû äåòåêòèðîâàíèÿ, ïî êîòîðîìó íîðìèðóþò è êîíòðî-
ëèðóþò ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè õðîìàòîãðàôîâ.

3.1.2 êîíòðîëüíàÿ ñìåñü: Ñìåñü, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðòíûé îáðà-
çåö — ïîâåðî÷íóþ ãàçîâóþ ñìåñü èëè ðàñòâîð, ïðèãîòîâëåííûé ïî ïðèëîæåíèþ À ê íàñòîÿùåìó ñòàí-
äàðòó èëè ïî ïðèëîæåíèþ ê ìåòîäèêå ïîâåðêè õðîìàòîãðàôà êîíêðåòíîãî òèïà, — ñîäåðæàùàÿ
êîíòðîëüíîå âåùåñòâî è ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ êîíòðîëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

3.1.3 ïîêàçàòåëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé: Óñòàíîâëåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà òî÷íîñòè
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ ïî äàííîé ìåòîäèêå èçìåðåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ê ïîêàçàòåëÿì òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé îòíîñÿòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïî ðåêî-
ìåíäàöèÿì [1], õàðàêòåðèñòèêè ïîãðåøíîñòè ïî ðåêîìåíäàöèÿì [2], ïîêàçàòåëè ïðàâèëüíîñòè, ïðåöèçèîííîñòè ïî
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1.

3.2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:
ÄÒÏ — äåòåêòîð ïî òåïëîïðîâîäíîñòè;
ÄÒÕ — äåòåêòîð òåðìîõèìè÷åñêèé;
ÏÈÄ — ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûé äåòåêòîð;
ÏÔÄ — ïëàìåííî-ôîòîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð;
ÒÈÄ — òåðìîèîííûé äåòåêòîð;
ÔÈÄ — ôîòîèîíèçàöèîííûé äåòåêòîð;
ÝÇÄ — ýëåêòðîíîçàõâàòíûé äåòåêòîð;
ÌÑÄ — ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð;
ÃÑÎ — ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðòíûé îáðàçåö;
ÑÎ — ñòàíäàðòíûé îáðàçåö;
ÍÄ — íîðìàòèâíûé äîêóìåíò;
ÒÓ — òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

4 Îïåðàöèè ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè âûïîëíÿþò îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Îïåðàöèè ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

Íîìåð
ïîäðàçäåëà,

ïóíêòà
ìåòîäèêè

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

ïðè âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà

ïðè âûïóñêå èç
ðåìîíòà

ïðè
ïåðèîäè÷åñêîé

ïîâåðêå

Âíåøíèé îñìîòð 7.1 Äà Äà Äà

Îïðîáîâàíèå: 7.2 Äà Äà Äà

- îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ôëóêòóàöèîííûõ
øóìîâ íóëåâîãî ñèãíàëà

7.2.4 Äà Äà Äà1)

- îïðåäåëåíèå äðåéôà íóëåâîãî ñèãíàëà 7.2.5 Äà Äà Äà1)

- îïðåäåëåíèå ïðåäåëà äåòåêòèðîâàíèÿ 7.2.6 Äà Äà Äà1)
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

Íîìåð
ïîäðàçäåëà,

ïóíêòà
ìåòîäèêè

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

ïðè âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà

ïðè âûïóñêå èç
ðåìîíòà

ïðè
ïåðèîäè÷åñêîé

ïîâåðêå

Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê:

7.3 Äà Äà Äà

- îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîãî ñðåäíåãî
êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ âûõîäíîãî ñèã-
íàëà

7.3.1 Äà Äà Äà1)

- îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîãî èçìåíå-
íèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà çà 48 ÷ íåïðåðûâíîé
ðàáîòû2) õðîìàòîãðàôà

7.3.2 Íåò Äà Äà1)

- îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé, óñòàíîâëåííûõ â ÍÄ
íà ìåòîäèêó èçìåðåíèé

7.3.3 Íåò Íåò Äà3)

1) Ïðè îòñóòñòâèè ÍÄ íà ìåòîäèêó èçìåðåíèé, àòòåñòîâàííóþ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ïî ÃÎÑÒ Ð 8.563.
2) Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè.
3) Ïðè íàëè÷èè ÍÄ íà ìåòîäèêó èçìåðåíèé.

5 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ïðèìåíÿþò ñðåäñòâà ïîâåðêè (ïðèáîðû, îáîðóäîâàíèå, ìàòåðèàëû è
ðåàêòèâû), óêàçàííûå â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ñðåäñòâà ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Âåñû ëàáîðàòîðíûå ïî ÃÎÑÒ 53228 Âûñîêèé êëàññ òî÷íîñòè, ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà 200 ã

Ìèêðîøïðèöû òèïà ÌØ-10Ì Âìåñòèìîñòü 10 � 10– 3 ñì3

Ìèêðîøïðèöû òèïà «Ãàçîõðîì-101» Âìåñòèìîñòü 1 � 10– 3 ñì3

ÑÎ ñîñòàâà ãàçîâîé ñìåñè ïðîïàí — àçîò
ÃÑÎ 4432—88

Îáúåìíàÿ äîëÿ ïðîïàíà 0,2 %

ÑÎ ñîñòàâà ãàçîâîé ñìåñè ïðîïàí — ãåëèé
ÃÑÎ 3971—87

Îáúåìíàÿ äîëÿ ïðîïàíà 0,12 %

ÑÎ ñîñòàâà ãàçîâîé ñìåñè âîäîðîä — àçîò
ÃÑÎ 3910—87

Îáúåìíàÿ äîëÿ âîäîðîäà îò 0,6 % äî 1,0 %

Áåíçîë ÃÑÎ 7141—95 Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,92 %

Ãåïòàí íîðìàëüíûé ýòàëîííûé ïî ÃÎÑÒ 25828 Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,85 %

Ëèíäàí ÃÑÎ 7889—2001 Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,60 %

Ìåòàôîñ (ïàðàòèîí-ìåòèë) ÃÑÎ 7888—2001 Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,40 %

Ãåêñàõëîðáåíçîë ÃÑÎ 7495—98 Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,5 %

Ãåêñàí, õ.÷. Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,00 %

Îêòàí, õ.÷. Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,80 %

5.2 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ïðèìåíÿþò âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå, óêàçàííûå
â òàáëèöå 3.
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Ò à á ë è ö à 3 — Âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû, îáîðóäîâàíèå

Íàèìåíîâàíèå Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Áàðîìåòð-àíåðîèä ÁÀÌÌ-1 Äèàïàçîí îò 80 äî 110 êÏà

Ïñèõðîìåòð àñïèðàöèîííûé ÌÂ-4Ì —

Òåðìîìåòð ëàáîðàòîðíûé ÒË-4 Äèàïàçîí îò 0 °Ñ äî 55 °Ñ, öåíà äåëåíèÿ 0,1 °Ñ

Áþðåòêà òèïà 1-2-100-0,2 ïî ÃÎÑÒ 29251 Êëàññ òî÷íîñòè 2, âìåñòèìîñòü 100 ñì3

Êîëáû ìåðíûå ïî ÃÎÑÒ 1770 Êëàññ òî÷íîñòè 2, âìåñòèìîñòü 25, 50, 100, 500 ñì3

Ïèïåòêè ïî ÃÎÑÒ 29227 Êëàññ òî÷íîñòè 2, âìåñòèìîñòü 0,1; 1,0; 2,0; 10,0 ñì3

Àçîò îñîáîé ÷èñòîòû ïî ÃÎÑÒ 9293 Îáúåìíàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,996 %

Ãåëèé ãàçîîáðàçíûé, ìàðêà À Îáúåìíàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,995 %

Àðãîí ãàçîîáðàçíûé, âûñøèé ñîðò Îáúåìíàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,992 %

Âîäîðîä òåõíè÷åñêèé, ìàðêà À ïî ÃÎÑÒ 3022 Îáúåìíàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,99 %

Âîçäóõ ïî ÃÎÑÒ 17433 Êëàññ çàãðÿçíåííîñòè I

Îêñèä àëþìèíèÿ àêòèâíûé, ìàðêà ÀÎÀ-1 Ôðàêöèÿ îò 0,25 äî 0,50 ìì

Õðîìàòîí N-AW DMCS Ôðàêöèÿ îò 0,125 äî 0,160 ìì

Ìîëåêóëÿðíûå ñèòà ÑàÀ (5 A) Ôðàêöèÿ îò 0,2 äî 0,4 ìì

Æèäêàÿ ôàçà SE-30 —

Êîëîíêè ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèå (ñòåêëÿí-
íûå èëè ìåòàëëè÷åñêèå)

Äëèíà îò 1 äî 3 ì, âíóòðåííèé äèàìåòð îò 2 äî 3 ìì

Êîëîíêè êàïèëëÿðíûå òèïà HP-5 (5 % ôåíèë)-
ìåòèë-ñèëèêîí

30 ì � 0,25 ìì � 0,25 ìêì

5.3 Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå ñðåäñòâà ïîâåðêè, ìåòðîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

6 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

6.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû (20 � 5) °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà îò 30 % äî 80 %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, èçìåíÿþùååñÿ â ïðîöåññå ïîâåðêè íå áîëåå ÷åì íà � 5 êÏà, îò 84 äî

106 êÏà;
- íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà (220 � 5) Â;
- ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà (50 � 1) Ãö;
- ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, âíåøíèå ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå ïîëÿ, âëèÿþùèå íà ðàáîòó

êîìïëåêñà, äîëæíû îòñóòñòâîâàòü.
6.2 Ïåðåäïðîâåäåíèåìïîâåðêèäîëæíûáûòüâûïîëíåíûñëåäóþùèåïîäãîòîâèòåëüíûåðàáîòû:
- ïðèãîòîâëåíèå êîíòðîëüíûõ ðàñòâîðîâ (èíñòðóêöèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ êîíòðîëüíûõ ðàñòâîðîâ

ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À);
- ïîäãîòîâêà êîëîíîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèåé (ÍÄ íà ìåòîäèêó èçìå-

ðåíèé);
- ïðîâåðêà ãåðìåòè÷íîñòè ãàçîâûõ ëèíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ íà õðîìàòîãðàô.

6.3 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

6.3.1 Âñå ðàáîòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîâåðêå õðîìàòîãðàôà, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñ ñîáëþäåíèåì
òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå â ïðàâèëàõ [3].

6.3.2 Ïðè ïîâåðêå äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ 12.1.007.

6.3.3 Ïðè ýêñïëóàòàöèè õðîìàòîãðàô äîëæåí áûòü çàçåìëåí.
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6.3.4 Ìîùíîñòü äîçû ðàäèîàêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè äåòåêòîðà ÝÇÄ íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ÃÎÑÒ 26703.

7 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

7.1 Âíåøíèé îñìîòð

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå óñòàíàâëèâàþò ñëåäóþùåå:
- ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêòíîñòè õðîìàòîãðàôà è íîìåðîâ áëîêîâ ïàñïîðòíûì äàííûì;
- èñïðàâíîñòü ìåõàíèçìîâ è êðåïåæíûõ äåòàëåé;
- ÷åòêîñòü ìàðêèðîâêè.

7.2 Îïðîáîâàíèå

7.2.1 Îïðîáîâàíèå îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÍÄ íà õðîìàòîãðàô. Õðîìà-
òîãðàô âêëþ÷àþò è ïîñëå ñòàáèëèçàöèè ðåæèìà ðàáîòû îïðåäåëÿþò óðîâåíü øóìîâ, äðåéô íóëåâîãî
ñèãíàëà è ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ.

7.2.2 Ïðè ïðîâåðêå ÄÒÏ è ÄÒÕ â êà÷åñòâå ãàçà-íîñèòåëÿ èñïîëüçóþò ãåëèé, ïðè ïðîâåðêå äðóãèõ
äåòåêòîðîâ — ãåëèé (êðîìå ÝÇÄ) èëè àçîò. Ïðè ïðîâåðêå óðîâíÿ øóìîâ çàäàþò ôèëüòðàöèþ — 1 Ãö.

Òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåæèìà ðàáîòû õðîìàòîãðàôà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.
7.2.3 Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè õðîìàòîãðàôîâ, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïî ÍÄ íà ìåòîäè-

êèèçìåðåíèé,îòâå÷àþùèì òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð8.563,îïðîáîâàíèå âûïîëíÿþòâ ñîîòâåòñòâèèñ ðàçäå-
ëîì «Ïîäãîòîâêà ê âûïîëíåíèþ èçìåðåíèé»: ïîñëå âêëþ÷åíèÿ õðîìàòîãðàôà ïðîâåðÿþò ïðàâèëüíîñòü
óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ðåæèìà ðàáîòû.

Ò à á ë è ö à 4 — Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ

Äåòåêòîð Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

ÏÈÄ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- êîëîíîê
- äåòåêòîðà
- èñïàðèòåëÿ
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (àçîò èëè ãåëèé), ñì3/ìèí

60 � 20
160 � 10
150 � 10
25 � 10

ÄÒÏ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- êîëîíîê
- äåòåêòîðà
- èñïàðèòåëÿ
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (ãåëèé), ñì3/ìèí

60 � 20
180 � 20
160 � 20
25 � 10

ÄÒÕ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- êîëîíîê
- äåòåêòîðà
- èñïàðèòåëÿ
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (ãåëèé), ñì3/ìèí

50 � 20
40 � 15
160 � 20
25 � 10

ÔÈÄ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- êîëîíîê
- äåòåêòîðà
- èñïàðèòåëÿ
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (àçîò èëè ãåëèé), ñì3/ìèí

60 � 20
180 � 20
160 � 20
25 � 10

ÝÇÄ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- êîëîíîê
- äåòåêòîðà
- èñïàðèòåëÿ
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (àçîò), ñì3/ìèí

190 � 20
250 � 20
250 � 20
30 � 10

ÒÈÄ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- êîëîíîê
- äåòåêòîðà
- èñïàðèòåëÿ
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (àçîò èëè ãåëèé), ñì3/ìèí

190 � 20
300 � 50
250 � 20
25 � 10
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 4

Äåòåêòîð Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðîâ Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

ÏÔÄ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- êîëîíîê
- äåòåêòîðà
- èñïàðèòåëÿ
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (àçîò èëè ãåëèé), ñì3/ìèí

200 � 20
200 � 20
250 � 20
20 � 10

ÌÑÄ Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòîâ, °C:
- èñïàðèòåëÿ
- êîëîíîê â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ:
- ñêîðîñòü íàãðåâà, °C/ìèí
- íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà
- êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà
Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (ãåëèé), ñì3/ìèí

220—300

10—30
(40—90) — 1 ìèí

(225—250) — 5 ìèí
1—1,5

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàñõîäû âñïîìîãàòåëüíûõ ãàçîâ (âîçäóõ, âîäîðîä, ïîääóâ ãàçà-íîñèòåëÿ) çàäàþò â ñî-
îòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè õðîìàòîãðàôà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòåêòîðîâ.

7.2.4 Óðîâåíü ôëóêòóàöèîííûõ øóìîâ íóëåâîãî ñèãíàëà ïðèíèìàþò ðàâíûì àìïëèòóäå ïîâòîðÿþ-
ùèõñÿ êîëåáàíèé íóëåâîãî (áåç ââîäà ïðîáû) ñèãíàëà ñ ïåðèîäîì íå áîëåå 20 ñ.

Çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ôëóêòóàöèîííûõ øóìîâ íóëåâîãî ñèãíàëà ��x ÏÈÄ, ÏÔÄ, ÒÈÄ, ÔÈÄ [â àìïåðàõ (À)]
è ÄÒÏ è ÄÒÕ [â âîëüòàõ (Â)] îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

��x =
�x

Kïð

, (1)

ãäå �x — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû ïîâòîðÿþùèõñÿ êîëåáàíèé íóëåâîãî ñèãíàëà â âîëüòàõ ñ
ïîëóïåðèîäîì (äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà), íå ïðåâûøàþùèì 10 ñ, çàðåãèñòðèðîâàííîå íà
âûõîäå óñèëèòåëÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà äåòåêòîðà. Êîëåáàíèÿ, èìåþùèå õàðàêòåð îäèíî÷íûõ
èìïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 1 ñ, íå ó÷èòûâàþò;

Êïð — êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ óñèëèòåëÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ íà õðîìà-
òîãðàô.

Çíà÷åíèå óðîâíÿ ôëóêòóàöèîííûõ øóìîâ íóëåâîãî ñèãíàëà ��x ÝÇÄ [â àìïåðàõ (À)] îïðåäåëÿþò ïî
ôîðìóëå

��x =
�xK

U

ïð

âûõ

, (2)

ãäå Uâûõ — âûõîäíîé ñèãíàë óñèëèòåëÿ, Â.
Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ôëóêòóàöèîííûõ øóìîâ íóëåâîãî ñèãíàëà äåòåêòîðîâ íå äîëæíû

ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ÍÄ íà õðîìàòîãðàô.
7.2.5 Çà äðåéô íóëåâîãî ñèãíàëà ïðèíèìàþò íàèáîëüøåå ñìåùåíèå óðîâíÿ íóëåâîãî ñèãíàëà â

òå÷åíèå 1 ÷.
Äðåéô íóëåâîãî ñèãíàëà ��y îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â òå÷åíèå 1 ÷ ðåãèñòðèðóþò õðîìàòîãðàììó áåç ââîäà ïðîáû.
Çíà÷åíèå äðåéôà íóëåâîãî ñèãíàëà ÏÈÄ, ÏÔÄ, ÒÈÄ, ÔÈÄ [â àìïåðàõ â ÷àñ (À/÷)] è ÄÒÏ è ÄÒÕ [â

âîëüòàõ â ÷àñ (Â/÷)] îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

��y =
�y

Kïð

, (3)

ãäå �y — ñìåùåíèåóðîâíÿíóëåâîãîñèãíàëà, çàðåãèñòðèðîâàííîåíàâûõîäåóñèëèòåëÿâûõîäíîãî ñèã-
íàëà äåòåêòîðà, Â.

Çíà÷åíèå äðåéôà íóëåâîãî ñèãíàëà ÝÇÄ [â àìïåðàõ â ÷àñ (À/÷)] îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

��y =
�yK

U

ïð

âûõ

. (4)

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äðåéôà íóëåâîãî ñèãíàëà äåòåêòîðîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêà-
çàííûõ â ïàñïîðòå íà õðîìàòîãðàô.
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7.2.6 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà äåòåêòèðîâàíèÿ ââîäÿò â õðîìàòîãðàô ïÿòü èëè áîëåå ðàç ñîîò-
âåòñòâóþùèé ïðîâåðÿåìîìó äåòåêòîðó êîíòðîëüíûé îáðàçåö (òàáëèöà 5). Ðàñòâîð îáúåìîì
(1—3) � 10–3 ñì3 ââîäÿò c ïîìîùüþ äîçàòîðà àâòîìàòè÷åñêîãî æèäêîñòíîãî øïðèöà èëè ìèêðîøïðèöà,
ãàçîâóþ ñìåñü 0,1—2 ñì3 — ãàçîâûì êðàíîì-äîçàòîðîì èëè ãàçîâûì àâòîìàòè÷åñêèì äîçàòîðîì.

Ðåæèìû ïîâåðêè è ãàç-íîñèòåëü — â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 4.

Ò à á ë è ö à 5 — Êîíòðîëüíûå îáðàçöû

Äåòåêòîð
Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ (îáúåìíàÿ äîëÿ)

êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà
Êîëîíêà, ñîðáåíò (ðåêîìåíäóåìûå)

ÏÈÄ,
ÄÒÏ

Ãåïòàí â îêòàíå, 0,5—1,0 ìã/ñì3
Õðîìàòîí N-AW-DMCS SE-30

Ïðîïàí â àçîòå (ãåëèè), 0,18 %—3,3 % Îêñèä àëþìèíèÿ ÀÎÀ-1

ÄÒÕ Âîäîðîä â àçîòå 0,6 %—1,0 % Ìîëåêóëÿðíûå ñèòà ÑàÀ (5 A)

ÔÈÄ Áåíçîë â îêòàíå, 0,1 ìã/ñì3 Õðîìàòîí N-AW-DMCS SE-30

ÝÇÄ Ëèíäàí â ãåêñàíå, (4,0—5,0) � 10– 5 ìã/cì3 Õðîìàòîí N-AW-DMCS SE-30

ÒÈÄ,
ÏÔÄ

Ïàðàòèîí-ìåòèë (ìåòàôîñ) â ãåêñàíå,
1,0 � 10– 2 ìã/ñì3

Õðîìàòîí N-AW-DMCS SE-30

ÌÑÄ Ãåêñàõëîðáåíçîë â èçîîêòàíå, 1 � 10– 2 ìã/ñì3 Êàïèëëÿðíàÿ êîëîíêà òèïà RTX 5MS
(15 ì � 0,25 ìì � 0,25 ìêì) èëè HP-5 (5 % ôå-
íèë)-ìåòèë-ñèëèêîí (30 ì � 0,25 ìì � 0,25 ìêì)

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ äåòåêòîðîâ Cmin, ã/ñ (êðîìå ÄÒÏ, ÄÒÕ), ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Cmin =
2�xG

S
, (5)

äëÿ ÄÒÏ è ÄÒÕ, ã/ñì3, — ïî ôîðìóëå

Cmin =
2�xG

SVãí

, (6)

ãäå G — ìàññà êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà, ã;
S — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà, Â �ñ;

Vãí — ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ, ñì3/ñ.
Ìàññó êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà Gæ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Gæ = VæÑíÊ, (7)

ãäå Væ — îáúåì ðàñòâîðà, ñì3;
Cí — êîíöåíòðàöèÿ êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà, ã/ñì3;
K — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñîäåðæàíèå ôîñôîðà è ñåðû â ïàðàòèîí-ìåòèëå (ìåòàôîñå),

ðàâíûé 0,12.
Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ êîýôôèöèåíò ïðèíèìàþò ðàâíûì åäèíèöå.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãàçîâîé ïðîáû ìàññó êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà Gã îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Gã = Vã
001

273

,

( )

p M C

R t

ã

�
, (8)

ãäå Vã — îáúåì ãàçîâîé ïðîáû, ñì3;
p — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, Ïà;

M — ìîëÿðíàÿ ìàññà. Äëÿ ïðîïàíà M = 44 ã/ìîëü,
äëÿ âîäîðîäà M = 2 ã/ìîëü;

Cã — îáúåìíàÿ äîëÿ êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà â ãàçîâîé ñìåñè, %;
R — ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ, R = 8,3 � 106 Ïà � ñì3/(ìîëü � Ê);
t — òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ.
Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà äåòåêòèðîâàíèÿ äîëæíû áûòü íå áîëåå óêàçàííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî

ýêñïëóàòàöèè (èëè ïàñïîðòå) õðîìàòîãðàôà.
7.2.7 Ïðè îïðîáîâàíèè õðîìàòîãðàôîâ ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì â ðåæèìå èîíèçà-

öèè ýëåêòðîííûì óäàðîì îïðåäåëÿþò îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ïî ìàññ-ñïåêòðîãðàììå íà ìîëåêóëÿðíîì
ïèêå M/Z 284. Â õðîìàòîãðàô ââîäÿò 1 ìì3 êîíòðîëüíîãî îáðàçöà ïî òàáëèöå 5 íå ìåíåå ïÿòè ðàç. Ñ
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èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ íàõîäÿò çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì, êîòîðîå äîëæíî
áûòü íå ìåíåå óêàçàííîãî â ÍÄ íà õðîìàòîãðàô.

7.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

7.3.1 Îòíîñèòåëüíîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå (ÑÊÎ) âûõîäíîãî ñèãíàëà îïðåäåëÿþò
ïðè óñëîâèÿõ, óêàçàííûõ â òàáëèöàõ 4 è 5, îäíîâðåìåííî äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà
äåòåêòèðîâàíèÿ.

Îòíîñèòåëüíîå ÑÊÎ âûõîäíîãî ñèãíàëà îïðåäåëÿþò äëÿ âñåõ íîðìèðóåìûõ èíôîðìàòèâíûõ ïàðà-
ìåòðîâ âûõîäíîãî ñèãíàëà: âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ t, âûñîòû h èëè ïëîùàäè ïèêà S.

Â õðîìàòîãðàô ââîäÿò ïðîáó 5—10 ðàç. Îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà (hi, ti, Si), íàõîäÿò
èõ ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ (h , t ,S ).

Çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ÑÊÎ �t, �h, �S, %, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�t =
100

t

( )t t

n

i
i

n

�

�

�

� 2

1

1
, (9)

�h =
100

h

( )h h

n

i
i

n

�

�

�

� 2

1

1
, (10)

�S =
100

S

( )S S

n

i
i

n

�

�

�

� 2

1

1
, (11)

ãäå n — ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííîå ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ âûáðîñîâ (ïî ÃÎÑÒ Ð
ÈÑÎ 5725-2).

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ÑÊÎ äîëæíû áûòü íå áîëåå óêàçàííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè (èëè ïàñïîðòå) õðîìàòîãðàôà.

7.3.2 Îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ âûõîäíîãî ñèãíàëà çà 48 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû
îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðîâîäÿò îïåðàöèè ïî 7.3.1 è îïðåäåëÿþò ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ èíôîðìàòèâíûõ
ïàðàìåòðîâ âûõîäíîãî ñèãíàëà — X (h, t , S ). ×åðåç 48 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû (äëÿ õðîìàòîãðàôîâ ñ
ÌÑÄ — ÷åðåç 8 ÷) ñíîâà ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ ïî 7.3.1 è îïðåäåëÿþò ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ Xt (ht, t t,S t).

Îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ âûõîäíîãî ñèãíàëà (âûñîòû èëè ïëîùàäè ïèêà è âðåìåíè
óäåðæèâàíèÿ) �t, %, çà 48 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�t =
X X

X

t �
100. (12)

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ âûõîäíîãî ñèãíàëà �t äîëæíû áûòü íå áîëåå óêàçàí-
íûõ â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè (ïàñïîðòå) íà õðîìàòîãðàô.

7.3.3 Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè õðîìàòîãðàôîâ, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïî ÍÄ íà ìåòîäè-
êè èçìåðåíèé, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 8.563, ïðîâåðÿþò ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûìè â ÍÄ íà ìåòîäèêè èçìåðåíèé [4].

8 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

8.1 Ïðè îôîðìëåíèè ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè â âèäå ïðîòîêîëà ðóêîâîäñòâóþòñÿ ïðèëîæåíèåì Á.
8.2 Åñëè õðîìàòîãðàô ïî ðåçóëüòàòàì ïîâåðêè ïðèçíàþò ïðèãîäíûì ê ïðèìåíåíèþ, òî íà íåãî èëè

òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ íàíîñÿò ïîâåðèòåëüíîå êëåéìî è âûäàþò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå ïî ôîð-
ìå, ïðèâåäåííîé â ïðàâèëàõ [5].

8.3 Åñëè ïî ðåçóëüòàòàì ïîâåðêè õðîìàòîãðàô ïðèçíàþò íåïðèãîäíûì ê ïðèìåíåíèþ, ïîâåðè-
òåëüíîå êëåéìî ãàñÿò, ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå àííóëèðóþò, âûïèñûâàþò èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè
ïî ôîðìå, ïðèâåäåííîé â ïðàâèëàõ [5], èëè âíîñÿò ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü â òåõíè÷åñêóþ äîêóìåí-
òàöèþ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ðåêîìåíäóåìîå)

Èíñòðóêöèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ êîíòðîëüíûõ ñìåñåé

Íàñòîÿùàÿ èíñòðóêöèÿ óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêóïðèãîòîâëåíèÿ êîíòðîëüíûõ ñìåñåé (ðàñòâîðîâ), ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ êîíòðîëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê õðîìàòîãðàôà.

Äèàïàçîí ñîäåðæàíèÿ êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà — îò 5 � 10–5 äî 10 ìã/ñì3. Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü àòòåñ-
òîâàííîãî çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êîíòðîëüíîãî êîìïîíåíòà íå ïðåâûøàåò 10 %.

Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ìàòåðèàëû è ðåàêòèâû ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 5.

À.1 Ïðîöåäóðà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ

À.1.1 Ðàñòâîðû ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé îò 1 äî 10 ìã/ñì3 ïðèãîòàâëèâàþò îáúåìíî-âåñîâûì ìåòîäîì. Ìàñ-
ñîâóþ êîíöåíòðàöèþ êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà Ci, ìã/ñì3, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

C
i
=

m

V

i , (À.1)

ãäå mi — ìàññà êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà, ìã;
V — îáúåì ïðèãîòîâëåííîãî ðàñòâîðà, ñì3.

À.1.2 Èñõîäíûå âåùåñòâà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà, âûäåðæèâàþò íå ìåíåå 2 ÷ â ëàáîðà-
òîðíîì ïîìåùåíèè.

À.1.3 Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïðèãîòîâëåíèè êîíòðîëüíûõ ðàñòâîðîâ íå äîëæíà èçìåíÿòüñÿ
áîëåå ÷åì íà 4 °Ñ.

À.1.4 Îïðåäåëÿþò ìàññó m1 ìåðíîé êîëáû âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3. Ðåçóëüòàò âçâåøèâàíèÿ çàïèñûâàþò äî
ïåðâîãî äåñÿòè÷íîãî çíàêà.

À.1.5 Â ìåðíóþ êîëáó âíîñÿò îò 100 äî 1000 ìã êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà è âíîâü âçâåøèâàþò êîëáó m2.
À.1.6 Âû÷èñëÿþò ìàññó êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà m, ìã, ïî ôîðìóëå

m = m2 – m1. (À.2)

À.1.7 Â êîëáó ñ êîíòðîëüíûì âåùåñòâîì ââîäÿò îò 20 äî 25 ñì3 ðàñòâîðèòåëÿ, ïåðåìåøèâàþò ñîäåðæèìîå è
äîâîäÿò îáúåì ðàñòâîðà äî 100 ñì3. Òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò ðàñòâîð.

À.1.8 Ðàññ÷èòûâàþò ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà ïî À.1.1.
À.1.9 Ðàñòâîðû ñ ñîäåðæàíèåì êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà îò 5 � 10–5 äî 1 ìã/ñì3 ïðèãîòàâëèâàþò îáúåìíûì

ìåòîäîì ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðàçáàâëåíèÿ áîëåå êîíöåíòðèðîâàííûõ ðàñòâîðîâ. Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ
êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

C1 =
Ñ V0 1

100
; (À.3)

C2 =
CV1 2

100
; (À.4)

C
n

=
C Vn n	1

100
, (À.5)

ãäå n — íîìåð ñòóïåíè ðàçáàâëåíèÿ èñõîäíîãî êîíòðîëüíîãî ðàñòâîðà êîíöåíòðàöèåé C0;
V1, V2, Vn — àëèêâîòíàÿ äîëÿ ðàñòâîðà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé C0, C1, Cn – 1, ñîîòâåòñòâåííî, ìã/ñì3.

À.1.10 Ïåðåä êàæäûì ðàçáàâëåíèåì ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå àëèêâîòíîé äîëè ðàñòâîðà V1, V2, Vn èñõîäÿ èç
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà C0, C1, Cn – 1 è êîíöåíòðàöèè ðàçáàâëÿåìîãî ðàñòâîðà.

À.1.11 Â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3 âíîñÿò àëèêâîòíóþ äîëþ ðàçáàâëÿåìîãî ðàñòâîðà, äîâîäÿò
îáúåì ïðèãîòàâëèâàåìîãî ðàñòâîðà äî 100 ñì3 è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò.

À.2 Õðàíåíèå êîíòðîëüíûõ ðàñòâîðîâ

Êîíòðîëüíûå ðàñòâîðû õðàíÿò â ÷èñòûõ ñóõèõ ñêëÿíêàõ ñ õîðîøî ïðèòåðòûìè ïðîáêàìè, âäàëè îò èñòî÷íèêîâ
îãíÿ è íàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ ïðè òåìïåðàòóðå îò 4 °Ñ äî 8 °Ñ.

Ñðîê õðàíåíèÿ èñõîäíîãî ðàñòâîðà — îò 3 äî 5 äíåé, ñìåñè ìåíüøèõ êîíöåíòðàöèé õðàíåíèþ íå ïîäëåæàò.
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Ïðèëîæåíèå Á
(ðåêîìåíäóåìîå)

Ôîðìà ïðîòîêîëà ïîâåðêè

Ïðîòîêîë ¹ _____
ïîâåðêè õðîìàòîãðàôà, ïðèíàäëåæàùåãî

_______________________________________________________________________________________________
íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè

Òèï õðîìàòîãðàôà ______________________________________ Çàâîäñêîé íîìåð __________________________

Äåòåêòîð _______________________________________________________________________________________

Èçãîòîâèòåëü ______________________________________________ Ãîä èçãîòîâëåíèÿ ______________________

Ïîðÿäêîâûé íîìåð ïî ñèñòåìåíóìåðàöèè èçãîòîâèòåëÿ _________________________________________________

Íàèìåíîâàíèå è íîìåð áëîêà ______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Óñëîâèÿ ïîâåðêè:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû __________________________________________________ Ê (°Ñ);

- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå _________________________________________________________ êÏà;

- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ________________________________________________%;

- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ____________________________________________________________ Â.

Ò à á ë è ö à Á.1 — Îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ôëóêòóàöèîííûõ øóìîâ è äðåéôà íóëåâîãî ñèãíàëà

Äåòåêòîð
Çíà÷åíèå óðîâíÿ øóìîâ Çíà÷åíèå äðåéôà

ïî ÒÓ äåéñòâèòåëüíîå ïî ÒÓ äåéñòâèòåëüíîå

Ò à á ë è ö à Á.2 — Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà äåòåêòèðîâàíèÿ

Äåòåêòîð
Ñðåäíåå çíà÷åíèå âûõîäíîãî

ñèãíàëà

Çíà÷åíèå ïðåäåëà äåòåêòèðîâàíèÿ

ïî ÒÓ äåéñòâèòåëüíîå
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Ò à á ë è ö à Á.3 — Îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà

Äåòåêòîð

Çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà
Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

âûõîäíîãî ñèãíàëà
Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå

îòêëîíåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà

t
i

h
i

S
i

t h S �
t

�
h

�
S

Ò à á ë è ö à Á.4 — Îïðåäåëåíèå èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ çà 48 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû (äëÿ ÌÑÄ çà 8 ÷)

Äåòåêòîð

Çíà÷åíèå âûõîäíîãî
ñèãíàëà

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå âûõîäíîãî

ñèãíàëà

Çíà÷åíèå
ïî ÒÓ

Äåéñòâèòåëüíîå
çíà÷åíèå

t
ti

h
ti

S
ti

t t ht St �
t, t

�
t, h

�
t, S

�
t, t

�
t,h

�
t,S

Ò à á ë è ö à Á.5 — Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ïîêàçàòåëü òî÷íîñòè Ðåçóëüòàò êîíòðîëüíîé ïðîöåäóðû
Íîðìàòèâ êîíòðîëÿ ïî ÍÄ íà ìåòîäèêó

èçìåðåíèé

Îñîáûå îòìåòêè (êîíòðîëüíûå îáðàçöû, ðåæèìû, êîëîíêè è äð.) _________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Ïðèëîæåíèå (õðîìàòîãðàììû, ïîëó÷åííûå ïðè ïîâåðêå) _______________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Çàêëþ÷åíèå ïî ðåçóëüòàòàì ïîâåðêè ___________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Âûäàíî ñâèäåòåëüñòâî (èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè) ¹ ______________________ îò __________ 20 ____ ã.

Ïîâåðêó ïðîâîäèë ______________________________ ___________________________________
ïîäïèñü èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

«______» ____________________ 20 _____ ã.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñó-
äàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçà-
öèè
ÐÌÃ 43—2001

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïðèìåíåíèå
«Ðóêîâîäñòâà ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé»

[2] Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåòðîëî-
ãèè
ÌÈ 1317—2004

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé è õàðàêòåðèñòèêè ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé. Ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ.
Ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ îáðàçöîâ ïðîäóêöèè è êîíòðîëå èõ
ïàðàìåòðîâ

[3] ÏÎÒ Ð Ì-016—2001
ÐÄ 153-34.0-03.150-00

Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëó-
àòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ðåä. îò 18.02.2003 ã.) (óòâåðæäåíû Ïîñòàíîâëåíèåì
Ìèíòðóäà ÐÔ îò 05.01.2001 ã. ¹ 3, Ïðèêàçîì Ìèíýíåðãî ÐÔ îò 27.12.2000 ã.
¹ 163)

[4] Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåòðîëî-
ãèè
ÌÈ 2531—99

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Àíàëèçàòîðû ñî-
ñòàâà âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ óíèâåðñàëüíûå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäèêàì
ïîâåðêè â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè

[5] Ïðàâèëà ïî ìåòðîëîãèè
ÏÐ 50.2.006—94

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê ïðîâå-
äåíèÿ ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé

ÓÄÊ 543.54+53.089.6:006.354 ÎÊÑ 17.020 Ò88.5
17.180.30

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðîìàòîãðàôû, ìåòîäèêà ïîâåðêè, äðåéô íóëåâîãî ñèãíàëà, ôëóêòóàöèîííûé øóì,
äåòåêòîð
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