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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò îïòèêî-ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÎÔÈ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì óïðàâëåíèåì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëè-
ðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 21 äåêàáðÿ 2010 ã. ¹ 838-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðå-
ñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÐÀÄÈÎÌÅÒÐÛ ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÎÃÎ ÓËÜÒÐÀÔÈÎËÅÒÎÂÎÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß
ÄËß ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ßÐÊÎÑÒÈ

Ñ ÂÛÑÎÊÈÌ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÌ ÐÀÇÐÅØÅÍÈÅÌ
Â ÄÈÀÏÀÇÎÍÅ ÄËÈÍ ÂÎËÍ îò 10 äî 30 íì

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements. Radiometers of the extreme ultraviolet radiation for
measurements of radiance with the high spatial distribution in the wavelength range from 10 to 30 nm.

Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñðåäñòâà èçìåðåíèé (ÑÈ) õàðàêòåðèñòèê ýêñòðåìàëü-
íîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî (ÝÓÔ) èçëó÷åíèÿ — ðàäèîìåòðû ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìå-
ðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè (Ýß) ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì â äèàïàçîíå äëèí âîëí
îò 10 äî 30 íì (äàëåå — ðàäèîìåòðû ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ) è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ ïîâåðêè.

Ðàäèîìåòðû ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ îáåñïå÷èâàþò â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 10 äî 30 íì èçìåðåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì â äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå,
íèæíÿÿ ãðàíèöà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 103 Âò/ (ì2 � ñð), âåðõíÿÿ — íå ìåíåå 108 Âò/(ì2 � ñð).

Ìåòîäû îöåíêè ïîãðåøíîñòåé ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ìåòî-
äèêå, ñîîòâåòñòâóþò ðåêîìåíäàöèÿì ¹ 53 Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî îñâåùåíèþ [1].

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë äëÿ ðàäèîìåòðîâ — îäèí ãîä.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.197—2005 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåí-

íàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè â äèà-
ïàçîíå äëèí âîëí îò 0,04 äî 0,25 ìêì

ÃÎÑÒ 8.207—76 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïðÿìûå èçìåðåíèÿ
ñ ìíîãîêðàòíûìè íàáëþäåíèÿìè. Ìåòîäû îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 8.552—2001 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîòîêà èçëó÷åíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè â äèà-
ïàçîíå äëèí âîëí îò 0,03 äî 0,40 ìêì

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîííî-
ìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè
ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çà-
ìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äà-
íà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Îïåðàöèè ïîâåðêè

Ìåòîäèêà ïîâåðêè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

Íîìåð
ðàçäåëà,

ïîäðàçäåëà,
ïóíêòà

íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Îáÿçàòåëüíîñòü
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

ïðè ïîâåðêå

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé

Âíåøíèé îñìîòð 8.1 + +

Îïðîáîâàíèå 8.2 + +

Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 8.3 + +

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè 8.3.1 + –

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 8.3.2 + +

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè, âîçíèêàþùåé èç-çà îòêëîíåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà ëèíåéíîñòè îò åäèíèöû. Îïðåäåëåíèå ãðàíèö äèàïàçîíà èçìåðå-
íèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè 8.3.3 + –

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè óãëîâîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè 8.3.4 + –

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 9 + +

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíàê «+» óêàçûâàåò íà îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè; çíàê «–» — íà íåîáÿ-
çàòåëüíîñòü.

4 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè èñïîëüçóþò îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà ïîâåðêè, ïåðå÷åíü
êîòîðûõ ïðèâåäåí â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2

Íîìåð
ïóíêòà

ìåòîäèêè

Íàèìåíîâàíèå ñðåäñòâà ïîâåðêè.
Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå è ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

8.3.1 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 10 äî 30 íì â ñîñòàâå
âòîðè÷íîãî ýòàëîíà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè (ÂÝÒ ÑÏÝß) ïî ÃÎÑÒ 8.197.
Îòíîñèòåëüíîå ñóììàðíîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå (ÑÊÎ) — íå áîëåå 3 %

8.3.2 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
äëèí âîëí îò 10 äî 30 íì â ñîñòàâå âòîðè÷íîãî ýòàëîíà ïîòîêà èçëó÷åíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåí-
íîñòè (ÏÈ è ÝÎ ÂÝÒ) ïî ÃÎÑÒ 8.552. Îòíîñèòåëüíîå ñóììàðíîå ÑÊÎ — íå áîëåå 4 %

8.3.3 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷å-
íèÿ â ñîñòàâå âòîðè÷íîãî ýòàëîíà ÏÈ è ÝÎ ÂÝÒ ïî ÃÎÑÒ 8.552. Îòíîñèòåëüíîå ñóììàðíîå ÑÊÎ — íå
áîëåå 4 %

8.3.4 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé óãëîâîé çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ â
ñîñòàâå âòîðè÷íîãî ýòàëîíà ÏÈ è ÝÎ ÂÝÒ ïî ÃÎÑÒ 8.552. Îòíîñèòåëüíîå ñóììàðíîå ÑÊÎ — íå áîëåå
5 %

5 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

Ê ïîâåðêå ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ äîïóñêàþò ëèö, àòòåñòîâàííûõ â êà÷åñòâå ïîâåðèòåëåé,
îñâîèâøèõ ðàáîòó ñ ðàäèîìåòðàìè è èñïîëüçóåìûìè ñðåäñòâàìè ïîâåðêè, èçó÷èâøèõ íàñòîÿùóþ
ìåòîäèêó è ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ íà ñðåäñòâà ïîâåðêè è ðàäèîìåòðû ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ.
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6 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðè ïîâåðêå ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîáëþäàþò ïðàâèëà ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. Èçìåðåíèÿ
ïðîâîäÿò äâà îïåðàòîðà, àòòåñòîâàííûõ ïî ãðóïïå ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå III, ïðîøåäøèõ
èíñòðóêòàæ íà ðàáî÷åì ìåñòå ïî áåçîïàñíîñòè òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Ïðè
ðàáîòå ñ èñòî÷íèêàìè ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóþò ñðåäñòâà çàùèòû ïåðñîíàëà îò ÝÓÔ èçëó÷å-
íèÿ — çàùèòíûå î÷êè, ùèòêè, ïåð÷àòêè è ò. ï.

7 Óñëîâèÿ ïîâåðêè

Ïîâåðêó ïðîâîäÿò ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû — (20 � 5) °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà — (65 � 15) %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå — 84—104 êÏà;
- íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè — (220 � 4) Â;
- ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè — (50 � 1) Ãö.

8 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

Ìåòîäèêà ïîâåðêè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîäãîòîâêó ê ïîâåðêå, âíåøíèé
îñìîòð, îïðîáîâàíèå è îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïîâåðêå ðàäèî-
ìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ âêëþ÷àþò âñå ïðèáîðû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïîâåðêå âêëþ÷àþò âñå ñðåäñòâà ïîâåðêè â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ èíñòðóêöèÿìè ïî
ýêñïëóàòàöèè.

8.1 Ïðè âíåøíåì îñìîòðå óñòàíàâëèâàþò:
- ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêòíîñòè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ïàñïîðòíûì äàííûì;
- îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé áëîêîâ ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ, ñîõðàííîñòü ñî-

åäèíèòåëüíûõ êàáåëåé è ñåòåâûõ ðàçúåìîâ;
- ÷åòêîñòü íàäïèñåé íà ïàíåëè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ;
- íàëè÷èå ìàðêèðîâêè (òèï è çàâîäñêîé íîìåð ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ);
- îòñóòñòâèå ñêîëîâ, öàðàïèí è çàãðÿçíåíèé íà îïòè÷åñêèõ äåòàëÿõ ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ.
8.2 Ïðè îïðîáîâàíèè óñòàíàâëèâàþò:
- íàëè÷èå ïîêàçàíèé ðàäèîìåòðà ïðè îñâåùåíèè ÝÓÔ èçëó÷åíèåì;
- ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé ïðåäåëîâ èçìåðåíèé, ðåæèìîâ ðàáîòû ðàäèî-

ìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ.

8.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

8.3.1 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè
Ïîãðåøíîñòü ïîâåðÿåìîãî ðàäèîìåòðà ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ (äàëåå — ïîâåðÿåìîå ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷å-

íèÿ), âûçâàííóþ íåèäåàëüíîé ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, îïðåäåëÿþò ïî ðåçóëüòà-
òàì èçìåðåíèé îòêëîíåíèé îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ÎÑ×) ïîâåðÿåìîãî
ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ îò ñòàíäàðòíîé, ðàâíîé åäèíèöå â ïðåäåëàõ ðàáî÷åãî ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà îò
10 äî 30 íì è íóëþ âíå ðàáî÷åãî äèàïàçîíà. ÎÑ× ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ñðàâíèâàþò ñ èçâåñ-
òíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ýòàëîííîãî ôîòîïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ, ïîâåðåííîãî
â ðàíãå ðàáî÷åãî ýòàëîíà (ÐÝ) ïî ÃÎÑÒ 8.552 â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 10 äî 30 íì. Èçìåðåíèÿ îòíîñè-
òåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñòî÷íèêà ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, ìîíîõðîìàòîðîâ òèïîâ ÂÌÐ-2, ÄÔÑ-29, êîìïëåêòà ñâåòîôèëüò-
ðîâ èç êâàðöà è ôòîðèñòîãî ìàãíèÿ, ôîòîïðèåìíèêîâ òèïîâ ÀÕUV, ïîâåðåííûõ â ðàíãå ÐÝ ÏÈ è ÝÎ
ÃÎÑÒ 8.552. Ïðè îïðåäåëåíèè ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 10 äî 30 íì ýòàëîííîå è ïîâåðÿåìîå ÑÈ ïîî÷åðåäíî óñòàíàâëèâàþò çà
âûõîäíîé ùåëüþ ìîíîõðîìàòîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîòîê ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðîõî-
äèë â àïåðòóðíóþ äèàôðàãìó. Ïîêàçàíèÿ ýòàëîííîãî ðàäèîìåòðà ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ I°(�) è ïîâåðÿåìîãî
ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ I(�) ðåãèñòðèðóþò ïîî÷åðåäíî ïÿòü ðàç íà êàæäîé äëèíå âîëíû ñ øàãîì 1 íì â äèà-
ïàçîíå îò 10 äî 30 íì. Çàòåì çà âûõîäíîé ùåëüþ ìîíîõðîìàòîðà óñòàíàâëèâàþò ñâåòîôèëüòð è ðåãèñ-
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òðèðóþò ïîêàçàíèÿ ýòàëîííîãî J°(�) è ïîâåðÿåìîãî J(�) ÑÈ, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàññåÿííîìó èçëó÷åíèþ
â ìîíîõðîìàòîðå. Ðåçóëüòàò i-ãî èçìåðåíèÿ ÎÑ× ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ½i(�) ðàññ÷èòûâàþò
ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì ÎÑ× ½°(�) ýòàëîííîãî ÑÈ è îòíîøåíèþ çíà÷åíèé èçìåðåííûõ ñèãíàëîâ ïî
ôîðìóëå

½i (�) = ½°(�) [Ii (�) – Ji (�)]/[I i
� (�) – Ji

� (�)]. (1)

Äëÿ êàæäîé äëèíû âîëíû îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ÎÑ× ½(�). Îöåíêó îòíîñèòåëüíîãî ÑÊÎ
Sî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äëÿ n íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Sî =

[ ( ) ( )]

( )[ ( )]

/

/

S S

S n n

i
i

� �

�

�
�
�
�
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�
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�
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1

5
1 2

1 21
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(2)

Ãðàíèöà îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé
ÎÑ× î îïðåäåëÿåòñÿ ïîãðåøíîñòüþ ÐÝ ÏÈ è ÝÎ ïî ÃÎÑÒ 8.552 (èç ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå).

Îòíîñèòåëüíîå ñóììàðíîå ÑÊÎ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ÎÑ× S�o
îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

S�o
= (So o

22 �  /3)1/2. (3)

Çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ñóììàðíîãî ÑÊÎ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÎÑ× â äèàïàçîíå äëèí âîëí
îò 10 äî 30 íì íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 %.

Ïîãðåøíîñòü ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè ïîâåðÿåìîãî ÑÈ 1 â ïðîöåíòàõ, âûçâàííóþ îòêëîíåíèåì
îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ½(�) îò ñòàíäàðòíîé Sñò(�), îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

1 =

L S L S

L S L

( ) ( ) ( ) ( )
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� � � � � �

� � �
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d

ñò ñò

ñò ñò
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��
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10

30

10

30
1

��
� 100, (4)

ãäå L(�) — îòíîñèòåëüíàÿñïåêòðàëüíàÿïëîòíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîéÿðêîñòèêîíòðîëüíûõèñòî÷íèêîâ ÓÔ
èçëó÷åíèÿ;

Lñò(�) — îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè ñòàíäàðòíîãî èñòî÷íèêà ÓÔ
èçëó÷åíèÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ðàäèîìåòðà ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íàñòîÿùåé ìåòîäèêîé óñòàíîâëåí ïåðå÷åíü êîíòðîëüíûõ è ñòàíäàðòíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ.
Òàáóëèðîâàííûå çíà÷åíèÿ L(�) è Lñò(�) ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3—7. Çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëü-
íîé êîððåêöèè 1 ðàäèîìåòðà ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà äîëæíî áûòü íå
áîëåå 8 %.

Ò à á ë è ö à 3 — Çíà÷åíèÿ L
ñò(�) äëÿ ñòàíäàðòíîãî èñòî÷íèêà ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ïðè ýíåðãèè 450 ÌýÂ è ðà-

äèóñå îðáèòû 1,0 ìì

Äëèíà âîëíû �, íì Lñò(�) Äëèíà âîëíû �, íì Lñò(�) Äëèíà âîëíû �, íì Lñò(�)

9,8
10
13
15
18,5
20
25
30
35
40
45
50
60

231
279
680
975

1385
1504
1663
1622
1493
1326
1172
1020
7791

70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
180
200
225

601
471
375
302
249
206
173
146
124
106

81,4
63,6
47,8

250
275
300
350
400
500
600
700
800
900

1000
1100

36,9
29,1
23,5
15,9
11,1
6,38
3,33
2,67
1,89
1,38
1,04
0,82
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Ò à á ë è ö à 4 — Çíà÷åíèÿ L(�) äëÿ êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà — ëàçåðíîé ïëàçìû, òèï I

Äëèíà âîëíû �, íì L(�) Äëèíà âîëíû �, íì L(�) Äëèíà âîëíû �, íì L(�)

10,0
10,5
11,0
11,5
12,0
12,5
13,0
13,5
14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5

0,299
0,489
0,161
0,175
0,109
0,095
0,474
1,000
0,832
0,825
0,474
0,336
0,321
0,175

17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
22,5
23,0
23,5

0,086
0,056
0,038
0,025
0,018
0,015
0,007
0,009
0,008
0,008
0,015
0,009
0,015
0,009

24,0
24,5
25,0
25,5
26,0
26,5
27,0
27,5
28,0
28,5
29,0
29,5
30,0

0,007
0,011
0,014
0,007
0,014
0,012
0,006
0,013
0,015
0,007
0,011
0,014
0,009

Ò à á ë è ö à 5 — Çíà÷åíèÿ L(�) äëÿ êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà — ëàçåðíîé ïëàçìû, òèï II

Äëèíà âîëíû �, íì L(�) Äëèíà âîëíû �, íì L(�)

9
11
13

13,5
14
15
16
18
20
30
40
50

1,00
1,44
5,62
6,40
5,84
3,80
2,61
1,32
1,02
0,87
0,59
0,21

60
80
100
200
300
400
500
600
800
1000
1100

0,14
0,074
0,035

1,60 � 10– 2

1,03 � 10– 2

5,90 � 10– 3

3,48 � 10– 3

2,64 � 10– 3

6,05 � 10– 3

2,02 � 10– 3

3,23 � 10– 4

Ò à á ë è ö à 6 — Çíà÷åíèÿ L(�) äëÿ êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà — ëàçåðíîé ïëàçìû, òèï III

Äëèíà âîëíû �, íì L(�) Äëèíà âîëíû �, íì L(�)

10,0
10,5
11,0
11,5
12,0
12,5
13,0
13,5
14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5

0,009
0,009
0,009
0,010
0,013
0,039
0,106
1,000
0,508
0,267
0,164
0,113
0,132
0,109
0,096
0,094
0,092
0,087
0,074
0,081

20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
22,5
23,0
23,5
24,0
24,5
25,0
25,5
26,0
26,5
27,0
27,5
28,0
28,5
29,0
29,5
30,0

0,086
0,084
0,079
0,086
0,083
0,082
0,086
0,079
0,085
0,088
0,082
0,087
0,083
0,085
0,084
0,083
0,086
0,084
0,083
0,085
0,083
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Ò à á ë è ö à 7 — Çíà÷åíèÿ L(�) äëÿ êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà — ëàçåðíîé ïëàçìû, òèï IV

Äëèíà âîëíû �, íì L(�) Äëèíà âîëíû �, íì L(�)

8,00
8,25
8,50
8,75
9,00
9,25
9,50
9,75
10,00
10,25
10,50
10,75
11,00
11,25
11,50
11,75
12,00
12,25

0,175
0,226
0,263
0,336
0,584
0,504
0,460
0,474
0,299
0,394
0,489
0,292
0,161
0,146
0,175
0,102
0,109
0,073

12,50
12,75
13,00
13,25
13,50
13,75
14,00
14,25
14,50
14,75
15,00
15,25
15,50
15,75
16,00
16,25
16,50

0,095
0,153
0,474
0,803
1,000
0,978
0,832
0,788
0,825
0,672
0,474
0,394
0,336
0,285
0,321
0,263
0,175

8.3.2 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ â äèàïà-

çîíå äëèí âîëí îò 10 äî 30 íì ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì èñòî÷íèêà ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ. Ýòà-
ëîííîå è ïîâåðÿåìîå ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè ïîî÷åðåäíî óñòàíàâëèâàþò íà
îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò èçëó÷àòåëÿ è þñòèðóþò ïî óãëó äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ èçëó÷àþùåé
îáëàñòè èñòî÷íèêà. Ïîêàçàíèÿ ýòàëîííîãî ÑÈ I° è ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ I ðåãèñòðèðóþò
ïîî÷åðåäíî ïÿòü ðàç. Çíà÷åíèå àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè S ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ðàñ-
ñ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

½ = ½°I/I°, (5)

ãäå ½° — çíà÷åíèå àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòàëîííîãî ÑÈ.
Îïðåäåëÿþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìîãî

ðàäèîìåòðà, ñóììàðíîå ÑÊÎ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè ýòàëîííîãî ðàäèîìåòðà ïî
ôîðìóëàì (1)—(3). Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè �2 íå äîëæíà ïðåâûøàòü
10 %.

8.3.3 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè, âîçíèêàþùåé èç-çà îòêëîíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè
îò åäèíèöû. Îïðåäåëåíèå ãðàíèö äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè

Èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè ðàäèîìåòðà ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ ïðîâîäÿò äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãðàíèö äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè (Ýß). Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîñòè îïðåäåëÿþò ïî
îòêëîíåíèþ çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÑÈ îò ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå
èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû. Ôèêñèðóþò òîê èñòî÷íèêà ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ I1, ñîîòâåòñòâóþùèé
íèæíåé ãðàíèöå äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè, óêàçàííîé â ïàñïîðòå ïîâåðÿåìîãî ÑÈ
è ñîñòàâëÿþùèé íå áîëåå 103 Âò/(ì2 � ñð). Óâåëè÷èâàþò òîê èñòî÷íèêà âäâîå è ðåãèñòðèðóþò ïîêàçàíèÿ
ïîâåðÿåìîãî ÑÈ I2. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïÿòü ðàç. Îïðåäåëÿþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èçìåðåííûõ ñèãíà-
ëîâ, CÊÎ Sî, ñóììàðíîå ÑÊÎ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ðàññ÷èòûâàþò êîýôôèöèåíò ëèíåéíîñòè

Ê = (I1 + I2)/3I1 (6)

è ïîãðåøíîñòü ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ �3, âûçâàííóþ íåëèíåéíîñòüþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÑÈ:

�3 = 100 |Ê – 1|. (7)

Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ
èçëó÷åíèÿ òîê èçëó÷àòåëÿ óâåëè÷èâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çíà÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè óâåëè-
÷èëîñü íà ïîðÿäîê. Èçìåðÿþò çíà÷åíèÿ ñèãíàëîâ è ðàññ÷èòûâàþò ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ïîãðåø-
íîñòè �3. Èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿþò äî äîñòèæåíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû äèàïàçîíà èçìåðåíèé, óêàçàííîé â
ïàñïîðòå ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ è ñîñòàâëÿþùåé íå ìåíåå 108 Âò/(ì2 � ñð). Ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò ãðàíèöû äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè ïîâåðÿåìîãî ðàäèî-
ìåòðà ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè �3 íå ïðåâûøàåò 3 %.
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8.3.4 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè óãëîâîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè
Èçìåðèòåëüíûé áëîê ïîâåðÿåìîãî ðàäèîìåòðà ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþò íà ïîâîðîòíûé

ñòîëèê ñ ìèêðîìåòðè÷åñêèì âèíòîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íîðìàëüíîå ïàäåíèå ïîòîêà
èçëó÷åíèÿ íà ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ. Ðåãèñòðèðóþò ïîêàçàíèÿ I(�) ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ â

çàâèñèìîñòè îò óãëà ïàäåíèÿ ïîòîêà èçëó÷åíèÿ � îò 0° äî 30° ñ øàãîì 1°. Ïîêàçàíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÑÈ
ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ I(�) äëÿ óãëà � íîðìèðóþò íà ïîêàçàíèå ÑÈ I(�0) ïðè íîðìàëüíîì óãëå ïàäåíèÿ �0 ïîòî-

êà èçëó÷åíèÿ. Ðàññ÷èòûâàþò óãëîâóþ çàâèñèìîñòü f(�) îòêëîíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ÑÈ îò ôóíêöèè cos � ïî ôîðìóëå

f(�) = 100 {I(�)/[I(�0)cos �] – 1}. (8)

Ïîãðåøíîñòü óãëîâîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ �4 ðàññ÷èòû-
âàþò ïî ôîðìóëå

�4

0

30

2� � f ( ) sin� � �d
�

�

. (9)

Çíà÷åíèå �4 äîëæíî áûòü íå áîëåå 3 %.
Ïðè ïðåâûøåíèè óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè óãëîâîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè äîïóñ-

êàåòñÿ îãðàíè÷èâàòü óãîë çðåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÑÈ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ.

9 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ è îïðåäåëåíèå
îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.207.

9.1 Îöåíêó îòíîñèòåëüíîãî ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ Sî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äëÿ
n íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (2).

ÑÊÎ Sî îïðåäåëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.3.3 â äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå
103 – 108 Âò/(ì2 �ñð).

9.2 Ãðàíèöó îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè �î îïðåäåëÿþò ïî
ôîðìóëå

�î = 1,1 �
j

j

2

1

4
1 2

�
�

�

	






�

�




/

,
(10)

ãäå �j — ñîñòàâëÿþùèå íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè:
�1 — ïîãðåøíîñòü ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè (�1 � 8 % — ïî 8.3.1);
�2 — ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (�2 � 10 % — ïî 8.3.2);
�3 — ïîãðåøíîñòü, âîçíèêàþùàÿ èç-çà îòêëîíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè îò åäèíèöû

(�3 � 3 % — ïî 8.3.3);
�4 — ïîãðåøíîñòü óãëîâîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè (�4 � 3 % — ïî 8.3.4).

9.3 Ïðåäåë äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ÝÓÔ ðàäèîìåòðà ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè � ðàññ÷èòûâàþò
ïî ôîðìóëå

� = ÊS�o
= Ê �

j
j

S2 2

1

4
1 2

3/

/

�
�

	






�

�




�
� o ,

(11)

ãäå Ê — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîîòíîøåíèåì ñëó÷àéíîé è íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòåé.

Åñëè ãðàíèöà îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ
èçëó÷åíèÿ �î > 8Sî, òî ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðåíåáðåãàþò è ïðè-
íèìàþò � = �î.

9.4 Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ðàäèîìåòðîâ ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè
ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè ïðåäåë äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè íå ïðåâûøàåò 20 %.
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10 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

10.1 Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè îôîðìëÿþò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå è ðàäèîìåòð
ÝÓÔ èçëó÷åíèÿ äîïóñêàþò ê ïðèìåíåíèþ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè ÝÓÔ
èçëó÷åíèÿ.

10.2 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè ñâèäåòåëüñòâî àííóëèðóþò è âûäàþò èçâåùåíèå î
íåïðèãîäíîñòè.

Áèáëèîãðàôèÿ

[1] CIE N53 Methods of characterizing the performance of radiometers and photometers. — 1982. — 24 p.
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