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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌÑ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 15 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 1132-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÄÅËÈÒÅËÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements. D. C. measuring voltage dividers.
Verification methods

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðèòåëüíûå ðåçèñòîðíûå äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ ïî-
ñòîÿííîãî òîêà (äàëåå — äåëèòåëè) è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû è ñðåäñòâà èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðîê.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.027—2001 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåí-

íàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ è ýëåêòðîäâèæó-
ùåé ñèëû

ÃÎÑÒ 8.028—86 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåííûé
ïåðâè÷íûé ýòàëîí è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ

ÃÎÑÒ 12.2.007.0—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå.
Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 12.2.007.3—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà
íà íàïðÿæåíèå ñâûøå 1000 Â. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 12.3.019—80 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èñïûòàíèÿ è èçìåðåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 7165—93 Ìîñòû ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ
ÃÎÑÒ 9245—79 Ïîòåíöèîìåòðû ïîñòîÿííîãî òîêà èçìåðèòåëüíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 11282—93 Ðåçèñòèâíûå äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà
ÃÎÑÒ 23737—79 Ìåðû ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êî-
òîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [1], à òàêæå ñëåäó-
þùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 ñðåäñòâà ïîâåðêè: Ýòàëîíû, êàëèáðàòîðû, ýòàëîííûå ïðèáîðû, ïîâåðî÷íûå óñòàíîâêè è
äðóãèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïîâåðêå â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè ïðàâèëàìè.

3.2 ýòàëîííûé ïðèáîð: Ïðèáîð, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè.
3.3 íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå: Çíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â êà÷åñòâå íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà.
3.4 íîðìèðóþùåå çíà÷åíèå: Çíà÷åíèå, ê êîòîðîìó ïðèâåäåíà ïîãðåøíîñòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â êà÷åñòâå íîðìèðóþùåãî çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïðèíÿòû íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ïàðà-
ìåòðà, ïðåäåë äèàïàçîíà èçìåðåíèé, ìîäóëü ðàçíîñòè ïðåäåëîâ èçìåðåíèé.

3.5 íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè: Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè, õàðàêòåðèçóå-
ìûå ñîâîêóïíîñòüþ çíà÷åíèé èëè îáëàñòåé çíà÷åíèé âëèÿþùèõ âåëè÷èí, ïðè êîòîðûõ èçìåíåíèåì ðå-
çóëüòàòà ïîâåðêè äîïóñêàåòñÿ ïðåíåáðå÷ü.

4 Îïåðàöèè ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

Íîìåð
ïîäðàçäåëà
íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

ïðè âûïóñêå
èç ïðîèçâîä-

ñòâà
ïðè ðåìîíòå

ïðè ýêñïëóà-
òàöèè è õðà-

íåíèè

Âíåøíèé îñìîòð 9.1 Äà Äà Äà

Ïðîâåðêà ðàáîòû òåðìîñòàòèðóþùåãî óñòðîéñòâà
(òåðìîñòàòèðîâàííûå äåëèòåëè)

9.2 Äà Äà Äà

Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè 9.3 Äà Äà Äà

Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè 9.4 Äà Äà Íåò

Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé áåç
óñòðîéñòâ äëÿ ñàìîêàëèáðîâêè (àâòîíîìíîé ïîâåðêè)

9.5 Äà Äà Äà

Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé ñ
óñòðîéñòâîì äëÿ ñàìîêàëèáðîâêè (àâòîíîìíîé ïîâåðêè)

9.6 Äà Äà Äà

Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé, âû-
ïóñêàåìûõ èç ðåìîíòà, â ñëó÷àå çàìåíû ðåçèñòîðîâ èçìå-
ðèòåëüíîé öåïè

9.7 Íåò Äà Íåò

5 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ñðåäñòâà ïîâåðêè:
5.1.1 Ïîòåíöèîìåòðû íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 2, êëàññà òî÷íîñòè

0,01 è áîëåå òî÷íûå ïî ÃÎÑÒ 9245.

Ò à á ë è ö à 2

Îáîçíà÷åíèå
ïîòåíöèîìåòðà

Êëàññ òî÷íîñòè
Âåðõíèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ

íàïðÿæåíèÿ, Â
Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ

íàïðÿæåíèÿ U, Â, íå áîëåå

Ð332 0,0005 2,1211111 � (5 � 10–6
U + 1 � 10–8)

Ð345 0,001 2,12111 � (1 � 10–5
U + 4 � 10–8)
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Îáîçíà÷åíèå
ïîòåíöèîìåòðà

Êëàññ òî÷íîñòè
Âåðõíèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ

íàïðÿæåíèÿ, Â
Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ

íàïðÿæåíèÿ U, Â, íå áîëåå

Ð363-1 0,001 2,121111 � (1 � 10–5
U + 4 � 10–8)

Ð379 0,001 21,1111 � (1 � 10–5
U + 2 � 10–6)

Ð363-2 0,002 2,121111 � (2 � 10–5
U + 4 � 10–8)

Ð363-3 0,005 2,121111 � (5 � 10–5
U + 4 � 10–8)

Ð377 0,005 21,1111 � (5 � 10–5
U + 2 � 10–6)

Ð37-1 0,01 2,12111 � (1 � 10–4
U + 4 � 10–7)

5.1.2 Ìîñòû ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 3, êëàññà òî÷íîñòè 0,02 è áîëåå òî÷íûå ïî
ÃÎÑÒ 7165.

Ò à á ë è ö à 3

Îáîçíà÷åíèå ìîñòà
Ïðåäåë èçìåðåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ, %

Ð39
Ð369
Ð329
Ð304

Îò 10–8 äî 108

» 10–4 » 1,11111�1010

» 10–6 » 106

» 10–3 » 108

Îò 1,0 äî 0,01
» 1,0 » 0,005
» 1,5 » 0,05
» 1,0 » 0,05

5.1.3 Êàòóøêè ñîïðîòèâëåíèÿ Ð331, Ð4010, Ð4020, èçãîòîâëÿåìûå ïî ÃÎÑÒ 23737, àòòåñòîâàííûå
â êà÷åñòâå îáðàçöîâûõ ìåð ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçðÿäó ÃÎÑÒ 8.028.

5.1.4 Ìîñòîâàÿ óñòàíîâêà ÓÌÈÑ-2 äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé â äèàïàçîíå 10–4—105 Îì. Ïî-
ãðåøíîñòü ïðè ñðàâíåíèè ñîïðîòèâëåíèé ñ íåðàâíûìè íîìèíàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ñâûøå 0,01 äî
100000 Îì ñîñòàâëÿåò 1 � 10–4 %—5 � 10–4 %.

5.1.5 Êîìïàðàòîð ñîïðîòèâëåíèé Ð346. Äèàïàçîí ñðàâíèâàåìûõ ñîïðîòèâëåíèé ñîñòàâëÿåò
10–1—107 Îì. Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ñðàâíåíèÿ À â ïðîöåíòàõ íà îñíîâíîì äèàïà-
çîíå

À = � (0,0001 + 0,0005z),

ãäå z — îòñ÷åò ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé, %.
5.1.6 Ìàãàçèíû ñîïðîòèâëåíèé äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 4, â öåïè ñðàâíè-

âàåìûõ ñîïðîòèâëåíèé ñî ñòóïåíüþ ðåãóëèðîâàíèÿ íå áîëåå 10–1 Îì ïî ÃÎÑÒ 23737.

Ò à á ë è ö à 4

Îáîçíà÷åíèå ìàãàçèíà
ñîïðîòèâëåíèé

Êëàññ òî÷íîñòè Ñîïðîòèâëåíèå, Îì

ÐÇÇ
ÌÑÐ-63

0,2
0,05

Îò 0,01 äî 10 (104 + 103 + 102 + 10 + 1 + 0,1)
Îò 0,001 äî 10 (104 + 103 + 102 + 10 + 1 + 0,1 + 0,01)

5.1.7 Íóëåâûå óêàçàòåëè ðàâíîâåñèÿ (äàëåå — óêàçàòåëè ðàâíîâåñèÿ), ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 5
(ê ìîñòàì ïîñòîÿííîãî òîêà), ñ öåíîé äåëåíèÿ ïî òîêó íå áîëåå 2 � 10–8 À/äåë.

5.1.8 Ìåãîììåòðû è òåðàîììåòðû (íàïðèìåð, òèïîâ Å6-3, Å6-10, Å6-13, Å6-14).
5.1.9 Êîìáèíèðîâàííûå ïðèáîðû (íàïðèìåð, òèïîâ Ö4326 è Ö4313).
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Ò à á ë è ö à 5

Îáîçíà÷åíèå óêàçàòåëÿ ðàâíîâåñèÿ Öåíà äåëåíèÿ ïî òîêó, À/äåë.

Ð325
Ð341

2 � 10–10

1 � 10–11

M195/2
Ô118/2

4,6 � 10–9

1 � 10–10

5.1.10 Óñòàíîâêà äëÿ èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè íà ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ ïëàâíî ïî-
âûøàòü èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå îò 10 Â äî 5 êÂ. Ìîùíîñòü óñòàíîâêè íà ñòîðîíå âûñîêîãî íàïðÿæå-
íèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,25 êÂ � À.

5.1.11 Ïåðåêëþ÷àòåëè íàïðÿæåíèÿ òîêà ê ïîòåíöèîìåòðàì Ï308, Ï309 è Ð332-ÍÒ.
5.1.12 Îäíîïîëþñíûå âûêëþ÷àòåëè, ðàññ÷èòàííûå íà ðàáîòó ïðè òîêàõ äî 0,5 À.
5.1.13 Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïîãðåøíîñòü, âíîñèìàÿ íåñòàáèëüíîñòüþ èñòî÷íèêà

ïèòàíèÿ, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,1 ïðåäåëà äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî äåëèòåëÿ.
5.1.14 Ýòàëîííûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ äî 1500 Â ïî ÃÎÑÒ 8.027.
5.1.15 Ýòàëîííûå ìåðû ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 8.027.

5.2 Âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

Óñëîâèÿ ïîâåðêè êîíòðîëèðóþò, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé:
- èçìåðèòåëü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé â öåïè ïèòàíèÿ. Äèàïàçîí èçìåðåíèé íàïðÿæåíèÿ

154—286 Â, ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè � 0,5 %; äèàïàçîí èçìåðåíèé ÷àñòîòû
45—55 Ãö, ïðåäåëû àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � 0,1 Ãö; äèàïàçîí èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà èñêàæåíèÿ
ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé íàïðÿæåíèÿ 0,1 %—25 %, ïðåäåëû îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè � 10,0 %;

- òåðìîìåòð. Äèàïàçîí èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû îò 15 °C äî 40 °C , ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåø-
íîñòè � 0,5 °C;

- ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ãèãðîìåòð. Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà
20 %—90 %, ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè � 5 %;

- áàðîìåòð. Äèàïàçîí èçìåðåíèé äàâëåíèÿ 80—106 êÏà, ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè � 1,0 êÏà.
5.3 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ýòàëîííûõ ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé äîëæåí áûòü â 3 è áîëåå ðàçà ìåíåå ïðåäåëà äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî
äåëèòåëÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ýòàëîííûå
ñðåäñòâà èçìåðåíèé ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè â 2 ðàçà ìåíåå ïðåäåëà äîïóñêàåìîé îñíîâ-
íîé ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî äåëèòåëÿ, íî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ââîäèòü ïîïðàâêè ê ýòàëîííûì ñðåäñòâàì èçìå-
ðåíèé.

5.4 Ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü âíîâü ðàçðàáîòàííûå èëè äðóãèå íàõîäÿùèåñÿ â ïðèìåíåíèè ñðåä-
ñòâà ïîâåðêè, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

5.5 Ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ ïîâåðêè — ïî íîðìàòèâíûì (ÍÄ) è òåõíè÷åñêèì (ÒÄ) äîêóìåíòàì.

6 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

Ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè äîïóñêàþò ëèö, àòòåñòîâàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè [2] â êà÷åñòâå
ïîâåðèòåëåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí è èìåþùèõ êâàëèôèêàöèîííóþ ãðóïïó ïî òåõ-
íèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå III.

7 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

7.1 Ïîìåùåíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè äîëæíî áûòü îáîðóäîâàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-
ìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.

7.2 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÃÎÑÒ 12.3.019,
ïðàâèë [3] è ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë [4], à òàêæå ìåðû áåçîïàñíîñòè, èçëîæåííûå â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è â ÒÄ íà ñðåäñòâà ïîâåðêè.

7.3 Ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé òàêæå ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 12.2.007.0 è
ÃÎÑÒ 12.2.007.3.
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7.4 Äëÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû ñ äåëèòåëÿìè, èìåþùèìè ñèìâîë , íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû,
óêàçàííûå â ÒÄ íà äåëèòåëü êîíêðåòíîãî òèïà, óòâåðæäåííûõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

7.5 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì îïåðàöèé ïîâåðêè ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ïîäëåæàùèå çàçåìëåíèþ, äîë-
æíû áûòü íàäåæíî çàçåìëåíû. Ïîäñîåäèíåíèå çàæèìîâ çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ
äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ðàíåå äðóãèõ ñîåäèíåíèé, à îòñîåäèíåíèå — ïîñëå âñåõ îòñîåäèíåíèé.

8 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

8.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ.
Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà è àòìîñôåðíîå äàâëåíèå

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 11282 ê íîðìàëüíûì óñëîâèÿì ïðèìåíåíèÿ è/èëè äîëæíû
áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì ïðèìåíåíèÿ ýòàëîííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé.

Çíà÷åíèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû çà âðåìÿ èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà äåëå-
íèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 6.

Ò à á ë è ö à 6

Êëàññ òî÷íîñòè äåëèòåëÿ Äîïóñêàåìîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, °Ñ

0,0005; 0,001; 0,002; 0,005; 0,01; 0,0001; 0,0002 � 0,1

0,02; 0,05; 0,1 � 0,2

8.2 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîâåðêè âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû:
- ñîáèðàþò ñõåìó äëÿ ïîâåðêè äåëèòåëÿ, ñîåäèíèâ ýëåìåíòû ñõåìû ýêðàíèðîâàííûìè ïðîâîäà-

ìè, èìåþùèìè ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó æèëîé è ýêðàíîì íå ìåíåå 1 � 103 � RÄ/a (ãäå RÄ — ìàêñè-
ìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ, Îì; a — ÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå êëàññ òî÷íîñòè äåëèòåëÿ);

- ýêðàíèðóþò èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ðåãóëèðîâî÷íûé ìàãàçèí ñîïðîòèâëåíèé, ïåðåêëþ÷àòåëè è
íàäåæíî èçîëèðóþò èõ îò çåìëè. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü áîëåå 5 �10 �RÄ/a, íî íå ìåíåå
109 Îì. Ýêðàíû ïðîâîäîâ è àïïàðàòóðû çàçåìëÿþò;

- âûäåðæèâàþò äåëèòåëü ïðè òåìïåðàòóðå îò 15 °C äî 30 °C íå ìåíåå 8 ÷ è äîïîëíèòåëüíî ïðè
òåìïåðàòóðå, óêàçàííîé â 8.1, íå ìåíåå 4 ÷;

- âêëþ÷àþò â ñåòü çà 2 ÷ äî íà÷àëà ïîâåðêè òåðìîñòàòû äåëèòåëåé ñ òåðìîñòàòèðîâàíèåì.
8.3 Ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû ê ðàáîòå ñîãëàñíî ÒÄ íà íèõ.

9 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

9.1 Âíåøíèé îñìîòð

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû:
- èñïðàâíîñòü êîíòàêòíûõ çàæèìîâ;
- íàäåæíîñòü çàêðåïëåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé äåëèòåëÿ;
- ñîîòâåòñòâèå ìàðêèðîâêè äåëèòåëÿ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 11282;
- ïëàâíîñòü õîäà è ÷åòêàÿ ôèêñàöèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé (ïðè íàëè÷èè);
- ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêòíîñòè äåëèòåëÿ (êðîìå çàïàñíûõ ÷àñòåé) òðåáîâàíèÿì ÒÄ íà äåëèòåëü

êîíêðåòíîãî òèïà, óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìàðêèðîâêà äåòàëåé, âûïóùåííûõ äî ââåäåíèÿ â äåéñòâèå ÃÎÑÒ 11282, äîëæíà ñîîò-
âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÍÄ, ïî êîòîðûì îíè áûëè âûïóùåíû.

9.2 Îïðîáîâàíèå

Ïðîâåðêó ðàáîòû òåðìîñòàòèðóþùåãî óñòðîéñòâà ó òåðìîñòàòèðîâàííûõ äåëèòåëåé ïðîâîäÿò ïî
ÍÄ è ÒÄ íà ïîâåðÿåìûé äåëèòåëü.

9.3 Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè îïðåäåëÿþò ìåæäó èçìåðèòåëüíîé öåïüþ äåëèòåëÿ è åãî êîðïóñîì (âñå
çàæèìû èçìåðèòåëüíîé öåïè äîëæíû áûòü ïðè ýòîì ñîåäèíåíû íàêîðîòêî), à òàêæå ìåæäó èçìåðèòåëü-
íîé öåïüþ è ñîåäèíåííûìè íàêîðîòêî öåïÿìè òåðìîñòàòèðóþùåãî óñòðîéñòâà (äëÿ äåëèòåëåé ñ òåðìî-
ñòàòèðîâàíèåì) è ìåæäó ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûìè öåïÿìè òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ è êîðïóñîì.

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 11282.
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9.4 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè

9.4.1 Ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè ïðîâåðÿþò ìåæäó èçìåðèòåëüíîé öåïüþ è êîðïóñîì äå-
ëèòåëÿ. Ïðè íàëè÷èè â äåëèòåëå, êðîìå èçìåðèòåëüíîé, äðóãèõ öåïåé (íàïðèìåð, öåïè òåðìîðåãóëèðî-
âàíèÿ) ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè îïðåäåëÿþò ìåæäó ýòèìè öåïÿìè è èçìåðèòåëüíîé öåïüþ, à
òàêæå ìåæäó êàæäîé èç ýòèõ öåïåé è êîðïóñîì. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè äîëæíà ñîîòâåòñòâî-
âàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 11282.

9.5 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé áåç óñòðîéñòâà äëÿ ñàìîêàëèáðîâêè
(àâòîíîìíîé ïîâåðêè)

9.5.1 Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëÿþò èçìåðåíèåì:
- âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ ñ ýòàëîííîé ìåðîé ñîïðî-

òèâëåíèÿ èëè ìåòîäîì çàìåùåíèÿ (äëÿ äåëèòåëåé êëàññîâ òî÷íîñòè 0,001 è ìåíåå òî÷íûõ);
- îòíîøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ âåðõíåãî è íèæíåãî ïëå÷ ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ ñ ýòàëîííîé

ìåðîé îòíîøåíèÿ (äëÿ äåëèòåëåé êëàññîâ òî÷íîñòè 0,01 è áîëåå òî÷íûõ);
- âõîäíîãî è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèé äåëèòåëÿ êîìïåíñàöèîííûì ìåòîäîì (äëÿ äåëèòåëåé êëàññà

òî÷íîñòè 0,005 è ìåíåå òî÷íûõ);
- âõîäíîãî è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèé äåëèòåëÿ ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ñ ïîìîùüþ ýòàëîí-

íûõ ìåð íàïðÿæåíèÿ (äëÿ äåëèòåëåé êëàññà òî÷íîñòè 0,0005 è ìåíåå òî÷íûõ).
9.5.2 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé èçìåðåíèåì âõîäíîãî è âûõîäíîãî

ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ
9.5.2.1 Ñîïðîòèâëåíèÿ äåëèòåëÿ ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ ñ ýòàëîííîé ìåðîé ñîïðîòèâëåíèÿ èçìåðÿ-

þò ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå 1.

Ðàçðÿä ýòàëîííîé ìåðû ñîïðîòèâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êëàññà òî÷íîñòè äåëèòåëÿ âûáèðàþò ïî
òàáëèöå 7.

Ò à á ë è ö à 7

Êëàññ òî÷íîñòè ïîâåðÿåìîãî äåëèòåëÿ Ðàçðÿä ýòàëîííîé ìåðû ñîïðîòèâëåíèÿ

0,01
0,02 è ìåíåå òî÷íûå

2
3
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Ï — ïîòåíöèîìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà; ÏÍÒ — ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ òîêà; R0 — ýòàëîííàÿ ìåðà ñîïðîòèâëåíèÿ; RÕ — èç-
ìåðÿåìîå ñîïðîòèâëåíèå; R — ðåãóëèðîâî÷íûé ìàãàçèí ñîïðîòèâëåíèé; ÍÝ — íîðìàëüíûé ýëåìåíò; Á1, Á2 — èñòî÷íèêè ïèòà-

íèÿ; Õ1, Õ2 — çàæèìû ïîòåíöèîìåòðà

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìà ïîâåðêè äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì èçìåðåíèÿ âõîäíîãî
è âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèé



Ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé èçìåðÿåìîå ñîïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ ñðàâíèâàþò ñ ýòàëîííîé ìåðîé ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå êîòîðîé ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî çíà÷åíèþ èçìåðÿåìîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. Åñëè ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé êëàññîâ òî÷íîñòè 0,01 íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü ýòàëîííóþ ìåðó
ñîïðîòèâëåíèÿ ñ òàêèì íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ, òî äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîñëåäî-
âàòåëüíîå èëè ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ýòàëîííûõ êàòóøåê ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ê çàæèìàì X1 ïîòåíöèîìåòðà ïîäêëþ÷àþò ýòàëîííîå ñîïðîòèâëåíèå R0, à ê çàæèìàì Õ2 — èçìå-
ðÿåìîå âõîäíîå èëè âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ RÕ. Íà äåêàäàõ ðÿäà X1, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé äåêà-
äû, óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ �Uý, äîëüíîå ïî îòíîøåíèþ ê äåéñòâèòåëüíîìó çíà÷åíèþ
ýòàëîííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, è ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâî÷íîãî ìàãàçèíà ñîïðîòèâëåíèé óñòàíàâëèâàþò
òîê â èçìåðèòåëüíîé öåïè, äîáèâàÿñü îòñóòñòâèÿ ïîêàçàíèé íóëåâîãî óêàçàòåëÿ ïîòåíöèîìåòðà. Íà äå-
êàäàõ ðÿäà Õ2 èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå �Ux íà èçìåðÿåìîì ñîïðîòèâëåíèè.

Çàòåì ïåðåêëþ÷àòåëåì íàïðàâëåíèÿ òîêà èçìåðÿþò íàïðàâëåíèå òîêà â èçìåðèòåëüíîé öåïè è èç-
ìåðÿþò íàïðÿæåíèÿ ��Uý è ��Ux íà ýòàëîííîì è èçìåðÿåìîì ñîïðîòèâëåíèÿõ.

Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ RÕ, Îì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

RÕ =
R U

U

U

U

x x0

ý ý2

�

�

��

��
�

�

�
�
�

�

�
	
	 . (1)

Ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé êëàññà òî÷íîñòè 0,1 åãî ñîïðîòèâëåíèå äîïóñêàåòñÿ èçìåðÿòü ïðè îäíîì
ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ íàïðàâëåíèÿ òîêà.

9.5.2.2 Ñîïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ ìåòîäîì çàìåùåíèÿ èçìåðÿþò ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñóí-
êå 2, â íèæåóêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Âûáèðàþò ýòàëîííóþ ìåðó ñîïðîòèâëåíèÿ ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì, ðàâíûì íîìèíàëüíîìó çíà-
÷åíèþ èçìåðÿåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî äåëèòåëÿ. Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ äîëæíû îñòàâàòüñÿ
íåèçìåííûìè ïîêàçàíèÿ:

- ïåðâûõ ÷åòûðåõ äåêàä ìîñòà — ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé êëàññîâ òî÷íîñòè 0,001 è 0,002;
- ïåðâûõ òðåõ äåêàä ìîñòà — ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé êëàññîâ òî÷íîñòè 0,005 è 0,01;
- ïåðâûõ äâóõ äåêàä ìîñòà — ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé êëàññîâ òî÷íîñòè 0,02 è 0,05;
- ïåðâîé äåêàäû ìîñòà — ïðè ïîâåðêå äåëèòåëåé êëàññà òî÷íîñòè 0,1.
Åñëè ýòî óñëîâèå âûïîëíèòü íåâîçìîæíî, òî ýòàëîííóþ ìåðó ñîïðîòèâëåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ñîñòà-

âèòü èç íåñêîëüêèõ ýòàëîííûõ êàòóøåê ñîïðîòèâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè 9.5.2.1.
Ýòàëîííóþ ìåðó ñîïðîòèâëåíèÿ ïîäêëþ÷àþò ê ìîñòó è îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ åå ñîïðîòèâëåíèé

�Rýè ��Rý â îìàõ ïðè äâóõ ïîëîæåíèÿõ ïåðåêëþ÷àòåëÿ íàïðàâëåíèÿ òîêà. Çàòåì âìåñòî ýòàëîííîé ìåðû
ñîïðîòèâëåíèÿ ê ìîñòó ïîäêëþ÷àþò èçìåðÿåìîå âõîäíîå èëè âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ. Ïðè
íåèçìåííûõ îòíîøåíèÿõ ïëå÷ îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé �RX è ��RX ïðè äâóõ ïîëîæåíèÿõ ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ íàïðàâëåíèÿ òîêà.

Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ RÕ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

RÕ = Rý

� � ��

� ���

R R

R R

X X

ý ý

, (2)

ãäå Rý — äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå ýòàëîííîé ìåðû ñîïðîòèâëåíèÿ.
9.5.2.3 Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ 
, %, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


 �
�

�

�
�

�

�

	
	

�
�

�R R

R

R R

R

âõíîì âõ

âõíîì

âûõíîì âûõ

âûõíîì

100, (3)

ãäå Râõíîì
è Râûõíîì

— íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ;
Râõ è Râûõ — äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíèÿ âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ.
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9.5.3 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé èçìåðåíèåì âõîäíîãî è âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèé äåëèòåëÿ

9.5.3.1 Êëàññû òî÷íîñòè ïîòåíöèîìåòðîâ â çàâèñèìîñòè îò êëàññîâ òî÷íîñòè äåëèòåëåé è èõ êîýô-
ôèöèåíòîâ äåëåíèÿ âûáèðàþò ïî òàáëèöå 8.

Äåëèòåëè ïîâåðÿþò ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå 3. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âûáèðàþò òàêèì, ÷òî-
áû íàïðÿæåíèå íà âõîäå äåëèòåëÿ áûëî áëèçêî ê âåðõíåìó ïðåäåëó èçìåðåíèÿ ïîòåíöèîìåòðà.

Ò à á ë è ö à 8

Êëàññ òî÷íîñòè ïîâåðÿåìîãî
äåëèòåëÿ

Êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ äåëèòåëÿ,
íå áîëåå

Êëàññ òî÷íîñòè ïîòåíöèîìåòðà,
íå íèæå

0,005 500 0,001

0,01
5000 0,0005

500 0,002

0,02
5000 0,001

500 0,002

0,05

50000 0,0005

5000 0,005

500 0,01

0,1
50000 0,0005

5000 0,01
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ÌÏÒ — ìîñò ïîñòîÿííîãî òîêà; ÍÈ — íóëü-èíäèêàòîð; ÏÍÒ — ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ òîêà;
Á — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ðèñóíîê 2 — Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äåëèòåëÿ ìåòîäîì çàìåùåíèÿ

ÄÍ — äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ; Ï — ïîòåíöèîìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà; Á1 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ðèñóíîê 3 — Ñõåìà ïîâåðêè äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì èçìåðåíèÿ âõîäíîãî
è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèé



Ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè äàííîì êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ �, %, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� 
 �
�

�
�
�

	



�
�1

1
1001

2K

U

Uíîì

, (4)

ãäå U1 è U2 — èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ âõîäíîãî è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèé äåëèòåëÿ, ñîîòâåòñòâåííî;
Êíîì — íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåëåíèÿ.

9.5.3.2 Åñëè èìåþùèéñÿ ïîòåíöèîìåòð íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè âñåõ
êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ, òî îïðåäåëÿþò ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì êîýôôèöèåíòå äå-
ëåíèÿ, ïðè êîòîðîì ýòî âîçìîæíî, ïîòåíöèîìåòðîì äàííîãî êëàññà òî÷íîñòè ïî ìåòîäèêå 9.5.3.1. Ïðèíè-
ìàþò äàííûé êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ çà îïîðíûé («100» ïî ñõåìå, ðèñóíîê 4). Çàòåì äëÿ äåëèòåëåé ñ
ïîñòîÿííûì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì [ðèñóíîê 4 à)] èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì ñîïðîòèâëå-
íèè, ñîîòâåòñòâóþùåì ïîâåðÿåìîìó êîýôôèöèåíòó äåëåíèÿ (U1), è íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì ñîïðîòèâ-
ëåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì îïîðíîìó êîýôôèöèåíòó äåëåíèÿ (U2), à äëÿ äåëèòåëåé ñ ïîñòîÿííûì
âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì [ðèñóíîê 4á)] èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåì ïîâåðÿåìîìó êîýôôèöèåíòó äåëåíèÿ (U1), è íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè, ñîîò-
âåòñòâóþùåì îïîðíîìó êîýôôèöèåíòó äåëåíèÿ (U2).

Âû÷èñëÿþò ðàçíîñòü �1 â ïðîöåíòàõ ìåæäó ïîãðåøíîñòÿìè äåëèòåëÿ ïðè ïîâåðÿåìîì è îïîðíîì
êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ, îïðåäåëåííûõ ïî ôîðìóëå (4), ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå Êíîì — îòíîøå-
íèå íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïîâåðÿåìîãî êîýôôèöèåíòà äåëåíèÿ ê äåéñòâèòåëüíîìó çíà÷åíèþ îïîð-
íîãî.

Ðèñóíîê 4 — Ñõåìà ïîâåðêè äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ

Ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè ïîâåðÿåìîì êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ �n, %, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�n = �0 + �1, (5)

ãäå �0 — ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè îïîðíîì êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ. Ïîãðåøíîñòè äåëèòåëÿ ïðè
îñòàëüíûõ êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ îïðåäåëÿþò àíàëîãè÷íî.

9.5.4 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëÿ èçìåðåíèåì îòíîøåíèÿ ñîïðîòèâëå-
íèé äåëèòåëÿ

Îòíîøåíèå ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ ñ ýòàëîííîé ìåðîé îòíîøåíèÿ ñðàâíèâàþò ïî ñõåìå, ïðèâå-
äåííîé íà ðèñóíêå 5.

Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ñðàâíèâàåìûõ ñîïðîòèâëåíèé äîëæíû áûòü â äèàïàçîíå 102—105 Îì.
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à) á)



9.5.4.1 Ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ, èìåþùèõ çíà÷åíèå íå áîëåå 100,
îïðåäåëÿþò ñðàâíåíèåì îòíîøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ ñ íîìèíàëüíî ðàâíîâå-
ëèêèì îòíîøåíèåì ýòàëîííîé ìåðû. Ñ ýòîé öåëüþ êàëèáðóþò ýòàëîííóþ ìåðó ïðè íåîáõîäèìîì îòíîøå-
íèè. Ïîäêëþ÷àþò ìåðó îòíîøåíèÿ ê óñòàíîâêå ÓÌÈÑ-2 (äàëåå — óñòàíîâêà) è ïîñëå óðàâíîâåøèâàíèÿ
ìîñòà çàïèñûâàþò åãî ïîêàçàíèå rì.

Çàòåì ê óñòàíîâêå ïîäêëþ÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî äåëèòåëÿ. Ïîñëå
óðàâíîâåøèâàíèÿ ìîñòà çàïèñûâàþò ïîêàçàíèå rõ.

Ïîãðåøíîñòü ïîâåðÿåìîãî äåëèòåëÿ �, %, ïðè äàííîì êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ, âû÷èñëÿþò ïî ôîð-
ìóëå

� = 100(rõ – rì)/rì. (6)

9.5.4.2 Ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ, èìåþùèõ çíà÷åíèå áîëåå 100, îïðå-
äåëÿþò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

- ïðèíèìàþò îäèí èç êîýôôèöèåíòîâ äåëåíèÿ ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì íå áîëåå 100 çà îïîð-
íûé. Îïðåäåëÿþò ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ �0 â ïðîöåíòàõ ïðè îïîðíîì êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ ïî ìåòî-
äèêå 9.5.4.1. Çàòåì ïî ìåòîäèêå 9.5.4.1 îïðåäåëÿþò ðàçíîñòü �2 â ïðîöåíòàõ ìåæäó ïîãðåøíîñòÿìè
äåëèòåëÿ ïðè ïîâåðÿåìîì è îïîðíîì êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ, âû÷èñëÿÿ åå ïî ôîðìóëå (6) è ó÷èòûâàÿ
ïðè ýòîì, ÷òî ñ ìåðîé îòíîøåíèÿ ñðàâíèâàþò îòíîøåíèå âõîäíûõ (äëÿ äåëèòåëåé ñ ïîñòîÿííûì âûõîä-
íûì ñîïðîòèâëåíèåì) èëè âûõîäíûõ (äëÿ äåëèòåëåé ñ ïîñòîÿííûì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì) ñîïðî-
òèâëåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîâåðÿåìîìó è îïîðíîìó êîýôôèöèåíòàì äåëåíèÿ;

- çàòåì âû÷èñëÿþò ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè ïîâåðÿåìîì êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ �n ïî ôîðìóëå

�n = �0 + �2. (7)

Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþò ïîãðåøíîñòè äåëèòåëÿ äëÿ ïîñëåäóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ äåëåíèÿ, ïðè-
íèìàÿ çà îïîðíûé ïðåäûäóùèé ïîâåðåííûé êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ.

9.5.5 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèåì âõîäíîãî è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèé
äåëèòåëÿ ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè

9.5.5.1 Èçìåðåíèå âûïîëíÿþò ïî ñõåìàì, ïðèâåäåííûì íà ðèñóíêå 6.
9.5.5.2 Êàëèáðàòîðîì èëè ðåãóëèðóåìûì èñòî÷íèêîì ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ óñòàíàâëèâàþò íà-

ïðÿæåíèå, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîå íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ äåëèòåëÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ïîâåðÿåìî-
ìó êîýôôèöèåíòó äåëåíèÿ, è îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ âõîäíîãî U1 è âûõîäíîãî U2 íàïðÿæåíèé äåëèòåëÿ.
Ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ ïðè äàííîì êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (4).

Ïîãðåøíîñòè äåëèòåëÿ ïðè îñòàëüíûõ êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ îïðåäåëÿþò àíàëîãè÷íî
9.5.5.1—9.5.5.2.
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R01, R02 — ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðû îòíîøåíèÿ; R1, R2 — ñîïðîòèâëåíèÿ äåëèòåëÿ;
ÍÈ — íóëü-èíäèêàòîð; Ï1, Ï2 — ïåðåêëþ÷àòåëè

Ðèñóíîê 5 — Ñõåìà ïîâåðêè äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì èçìåðåíèÿ
îòíîøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé



9.6 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé ñ óñòðîéñòâîì äëÿ ñàìîêàëèáðîâêè
(àâòîíîìíîé ïîâåðêè)

9.6.1 Ïåðåä îïðåäåëåíèåì îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëÿ ñ óñòðîéñòâîì (R5, R9) äëÿ ðåãóëèðî-
âàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äåëåíèÿ ñëåäóåò ïðîâåñòè ïîäñòðîéêó äåëèòåëÿ. Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü äåëèòå-
ëåé êëàññîâ òî÷íîñòè 0,0001 è ìåíåå òî÷íûõ îïðåäåëÿþò ñðàâíåíèåì ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ,
èìåþùèõ îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà äåëèòåëÿ ñ óñòðîéñòâîì äëÿ ïîâåðêè áåç èçìå-
ðèòåëüíûõ êàòóøåê ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 7.

9.6.2 Îïðåäåëÿþò îòíîñèòåëüíóþ ðàçíîñòü ñðàâíèâàåìûõ ñîïðîòèâëåíèé äåëèòåëÿ ïî ñõåìàì,
ïðèâåäåííûì íà ðèñóíêàõ 1 è 2, â ïîðÿäêå, óêàçàííîì â òàáëèöå 9, ïî ìåòîäèêå 9.5.2.1 è 9.5.2.2. Ïðè
ýòîì âìåñòî ýòàëîííûõ ìåð ñîïðîòèâëåíèÿ èñïîëüçóþò îïîðíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äåëèòåëÿ.

Ïîãðåøíîñòü äåëèòåëÿ â ïðîöåíòàõ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:
�10 = 0,9a1 — ïðè êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ, ðàâíîì 10;
�100 = 0,9(a1 + a2) — ïðè êîýôôèöèåíòå äåëåíèÿ, ðàâíîì 100.
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ÄÍ — äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ; Ê — ýòàëîííàÿ ìåðà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ (êàëèáðàòîð);
ÐÈ — ðåãóëèðóåìûé èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ; Ï — ýòàëîííîå ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ

Ðèñóíîê 6 — Ñõåìà ïîâåðêè äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì èçìåðåíèÿ âõîäíîãî
è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèé ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè

Uâõ — âõîäíîå íàïðÿæåíèå; Uâûõ — âûõîäíîå íàïðÿæåíèå; À, Â, Ñ, D — êëåììû ïîäêëþ÷åíèÿ;
R1—R4, R6—R8 — ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû; R5, R9 — ðåçèñòîðû ïîäñòðîéêè; 1Ê, 2Ê — êîíòàêòû ïåðåìû÷åê

Ðèñóíîê 7 — Ñõåìà ïîâåðêè äåëèòåëÿ ñ óñòðîéñòâîì äëÿ ñàìîêàëèáðîâêè



Ò à á ë è ö à 9

Ñðàâíèâàåìûå ñîïðîòèâëåíèÿ
äåëèòåëÿ

Ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ
Îòíîñèòåëüíàÿ ðàçíîñòü ñðàâíèâàåìûõ

ñîïðîòèâëåíèé

Îïîðíîå Èçìåðÿåìîå 1K 2Ê

RAB RBC Çàìêíóòû Ðàçîìêíóòû
à1 =

R R

R

AB BC

AB

�
100

RAC RCD Ðàçîìêíóòû Çàìêíóòû
à2 =

R R

R

AC CD

AC

�
100

Ïîãðåøíîñòè äåëèòåëÿ ïðè ïîñëåäóþùèõ êîýôôèöèåíòàõ äåëåíèÿ îïðåäåëÿþò àíàëîãè÷íî.

9.7 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè äåëèòåëåé, âûïóñêàåìûõ èç ðåìîíòà, â ñëó÷àå çà-
ìåíû ðåçèñòîðîâ èçìåðèòåëüíîé öåïè

9.7.1 Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü äåëèòåëåé îïðåäåëÿþò â íèæåóêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Íà âõîä äåëèòåëÿ â òå÷åíèå 2 ÷ ïîäàþò íàïðÿæåíèå, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå äëÿ ïîâåðÿåìîãî êî-

ýôôèöèåíòà äåëåíèÿ. Çàòåì ñðàçó æå ïîñëå ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþò îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü äå-
ëèòåëÿ îäíèì èç ìåòîäîâ, óêàçàííûõ â 9.5 è 9.6.

9.7.2 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ìåòîäû ïîâåðêè, îáåñïå÷èâàþùèå íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü.
9.8 Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü äåëèòåëåé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 11282.

10 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

Ïðè ïåðâè÷íîé ïîâåðêå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîâåðêè îôîðìëÿþò çàïèñüþ â ïàñïîðòå è íà-
íåñåíèåì îòòèñêà ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà.

Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè âûäàþò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå óñòà-
íîâëåííîé ôîðìû è íàíîñÿò îòòèñê ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà.

Ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëåé â äîêóìåíòå î ïîâåðêå äåëèòåëÿ (çà èñêëþ÷åíèåì äåëèòåëåé ñ
óñòðîéñòâîì äëÿ ïîâåðêè áåç ýòàëîííûõ êàòóøåê ñîïðîòèâëåíèÿ) óêàçûâàþò äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ äåëåíèÿ.

Äåëèòåëè, íå óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ê ïðèìåíåíèþ íå äîïóñêàþò.
Êëåéìî, îòíîñÿùååñÿ ê ïðåäûäóùåé ïîâåðêå, ãàñÿò.
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