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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌÑ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 15 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 1129-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÂÎËÜÒÌÅÒÐÛ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÅ ÈÌÏÓËÜÑÍÛÅ

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements. Electronic analogue pulse voltmeters.
Verification methods

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ýëåêòðîííûå àíàëîãîâûå èìïóëüñíûå âîëüòìåòðû (äà-
ëåå — âîëüòìåòðû; èìïóëüñíûå âîëüòìåòðû), èìåþùèå êëàññû òî÷íîñòè (ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îñíîâ-
íûõ ïîãðåøíîñòåé) 1,5—25 è ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ â äèàïàçîíå àìïëèòóä 1 ìÂ—100 Â (ñ âíåøíèì äåëèòå-
ëåì äî 1000 Â) ïðè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ îò 3 íc äî 1 ñ è ÷àñòîòå ïîâòîðåíèÿ îò 1 Ãö äî 50 ÌÃö, è óñòà-
íàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê.

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âîëüòìåòðû, ïðåäñòàâëåííûå â ïðèëîæåíèè À, à òàêæå íà äðóãèå
ýëåêòðîííûå àíàëîãîâûå èìïóëüñíûå âîëüòìåòðû ñ ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, àíàëîãè÷íû-
ìè ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì äàííûõ âîëüòìåòðîâ.

Âîëüòìåòðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåðåíèÿ íå òîëüêî èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé, íî ïîñòîÿííûõ
è ïåðåìåííûõ íàïðÿæåíèé, ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ïîâåðÿòü ïî ÃÎÑÒ 8.402, ÃÎÑÒ 8.118.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.118—85 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Âîëüòìåòðû ýëåê-

òðîííûå àíàëîãîâûå ïåðåìåííîãî òîêà. Ìåòîäèêà ïîâåðêè
ÃÎÑÒ 8.402—80 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Âîëüòìåòðû ýëåê-

òðîííûå àíàëîãîâûå ïîñòîÿííîãî òîêà. Ìåòîäû è ñðåäñòâà ïîâåðêè
ÃÎÑÒ 12.3.019—80 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èñïûòàíèÿ è èçìåðåíèÿ ýëåêòðè-

÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êî-
òîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [1], à òàêæå ñëåäó-
þùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 ñðåäñòâà ïîâåðêè: Ýòàëîíû, êàëèáðàòîðû, ýòàëîííûå ïðèáîðû, ïîâåðî÷íûå óñòàíîâêè è
äðóãèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïîâåðêå â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè ïðàâèëàìè.
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3.2 ýòàëîííûé ïðèáîð: Ïðèáîð, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè.
3.3 íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå: Çíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â êà÷åñòâå íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïàðà-

ìåòðà.
3.4 íîðìèðóþùåå çíà÷åíèå: Çíà÷åíèå, ê êîòîðîìó ïðèâåäåíà ïîãðåøíîñòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â êà÷åñòâå íîðìèðóþùåãî çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïðèíÿòû íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ïàðà-
ìåòðà, ïðåäåë äèàïàçîíà èçìåðåíèé, ìîäóëü ðàçíîñòè ïðåäåëîâ èçìåðåíèé.

3.5 íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè: Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè, õàðàêòåðèçóå-
ìûå ñîâîêóïíîñòüþ çíà÷åíèé èëè îáëàñòåé çíà÷åíèé âëèÿþùèõ âåëè÷èí, ïðè êîòîðûõ èçìåíåíèåì ðå-
çóëüòàòà ïîâåðêè äîïóñêàåòñÿ ïðåíåáðå÷ü.

4 Îïåðàöèè ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè âûïîëíÿþò îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïîäðàçäåëà

íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé

ïðè âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà è

ðåìîíòà

ïðè ýêñïëóàòàöèè è
õðàíåíèè

Âíåøíèé îñìîòð 9.1 Äà Äà

Îïðîáîâàíèå 9.2 Äà Äà

Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê

9.3 Äà Äà

4.2 Äëÿ ïîâåðêè âîëüòìåòðîâ äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ýòàëîííûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ïîçâîëÿ-
þùèå èçìåðÿòü èëè âîñïðîèçâîäèòü èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå ñ ïîãðåøíîñòüþ, íå ïðåâûøàþùåé îäíîé
òðåòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäåëà äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà âî âñåì äèàïàçî-
íå íàïðÿæåíèé è âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ (÷àñòîò ïîâòîðåíèÿ, äëèòåëüíîñòåé è ñêâàæíîñòåé
èìïóëüñîâ).

Ïàðàìåòðû èñêàæåíèé èìïóëüñîâ (âûáðîñ íà âåðøèíå, äëèòåëüíîñòü ôðîíòà è ñðåçà, íåðàâíî-
ìåðíîñòü è íàêëîí âåðøèíû è ò. ï.) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè
(äàëåå — ÒÄ) íà ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð è ýòàëîííîå ñðåäñòâî èçìåðåíèé.

5 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ñðåäñòâà ïîâåðêè:
5.1.1 Ýòàëîííûå ìíîãîçíà÷íûå ìåðû èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ 2-ãî ðàçðÿäà:
- óñòàíîâêà äëÿ ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé (êàëèáðàòîð èìïóëüñíûõ íà-

ïðÿæåíèé) ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïî íàïðÿæåíèþ � (0,5 %—1,25 %) â äèàïà-
çîíå àìïëèòóä 0,1—100 Â ïðè äëèòåëüíîñòÿõ èìïóëüñîâ 1—1000 ìêñ è ÷àñòîòàõ ïîâòîðåíèÿ
0,1—1000 Ãö;

- ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ (ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ è âíåøíèì öèôðî-
âûì âîëüòìåòðîì ïîñòîÿííîãî òîêà) ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïî íàïðÿæåíèþ
� 1 % â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé 10 ìÂ—10 Â íà âíåøíåé ñîãëàñîâàííîé íàãðóçêå (50 � 0,25) Îì, ñ äèàïà-
çîíîì äëèòåëüíîñòåé èìïóëüñîâ 3—300 íñ è äèàïàçîíîì ÷àñòîò ïîâòîðåíèÿ 20—100 Ãö;

- ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïî íàïðÿæåíèþ
� (0,01U + 5 ìÂ) â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé 1 — 10 Â è � 0,03U, ãäå U — íàïðÿæåíèå, Â, â äèàïàçîíå íà-
ïðÿæåíèé 10 ìÂ — 1 Â íà âíåøíåé ñîãëàñîâàííîé íàãðóçêå (50 � 0,25) Îì ñ äèàïàçîíîì äëèòåëüíîñòåé
èìïóëüñîâ 0,05 ìêñ—1 ñ è äèàïàçîíîì ÷àñòîò ïîâòîðåíèÿ 1 Ãö — 10 ÌÃö.
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5.1.2 Ýòàëîííûå èìïóëüñíûå âîëüòìåòðû 2-ãî ðàçðÿäà:
- êîìïåíñàöèîííûé èìïóëüñíûé âîëüòìåòð ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè

� (0,2 % — 4 %) â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé 1—100 Â, ñ äèàïàçîíîì äëèòåëüíîñòåé èìïóëüñîâ
10 íñ — 25 ìñ, ñ äèàïàçîíîì ÷àñòîò ïîâòîðåíèÿ 20 Ãö — 50 ÌÃö è ñêâàæíîñòüþ 2—106;

- èìïóëüñíûé öèôðîâîé âîëüòìåòð ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè
� (0,5 % — 3,0 %) â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé 1—100 Â, ñ äèàïàçîíîì äëèòåëüíîñòåé èìïóëüñîâ
0,5 ìêñ — 50 ìñ è äèàïàçîíîì ÷àñòîò ïîâòîðåíèÿ 20 Ãö — 1 ÌÃö.

5.1.3 Ýòàëîííûå äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ:
- äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïî êîýôôèöèåíòó äåëå-

íèÿ � (0,01—0,06) äÁ èëè � (0,1 %—0,7 %) íà ÷àñòîòàõ ñâûøå 0 äî 6,5 ÌÃö è � (0,06—0,3) äÁ èëè
� (0,7 % — 3,5 %) íà ÷àñòîòàõ ñâûøå 6,5 äî 35 ÌÃö, ñ äèàïàçîíîì îñëàáëåíèÿ 10 — 90 äÁ ñòóïåíÿìè ÷å-
ðåç 10 äÁ (àòòåñòîâàííûé äî 35 ÌÃö);

- äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè � (0,4 % — 1 %), ñ îñëàá-
ëåíèåì ñèãíàëà 20 è 40 äÁ è äèàïàçîíîì ÷àñòîò 0—1000 ÌÃö.

5.1.4 Ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ, îáåñïå÷èâàþùèé äèàïàçîí äëèòåëüíîñòåé 10 íñ — 50 ìñ, äèàïàçîí
÷àñòîò ïîâòîðåíèÿ 20 Ãö — 50 ÌÃö è äèàïàçîí àìïëèòóä 1—100 Â.

5.1.5 Öèôðîâîé âîëüòìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè íå
áîëåå � 0,2 % â äèàïàçîíå èçìåðÿåìûõ íàïðÿæåíèé 1 ìÂ — 100 Â.

5.1.6 Êîàêñèàëüíàÿ ñîãëàñîâàííàÿ íàãðóçêà ñ êîýôôèöèåíòîì ñòîÿ÷åé âîëíû ïî íàïðÿæåíèþ íå
áîëåå 1,05 â äèàïàçîíå ÷àñòîò 30—2500 ÌÃö, ñîïðîòèâëåíèåì (50 � 0,25) Îì.

5.1.7 Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ñ äèàïàçîíîì íàïðÿæåíèé 0—100 Â, íåñòàáèëüíîñòüþ
íàïðÿæåíèÿ íå áîëåå 0,1 % è ïóëüñàöèåé íå áîëåå 10 ìÂ.

5.2 Äîïîëíèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì ïîâåðêè ïðèâåäåíû â
ïðèëîæåíèè Á.

5.3 Âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

Óñëîâèÿ ïîâåðêè êîíòðîëèðóþò, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé:
- èçìåðèòåëü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé â öåïè ïèòàíèÿ. Äèàïàçîí èçìåðåíèé íàïðÿæåíèÿ

154—286 Â, ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè � 0,5 %; äèàïàçîí èçìåðåíèé ÷àñòîòû
45—55 Ãö, ïðåäåëû àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � 0,1 Ãö; äèàïàçîí èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà èñêàæå-
íèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé íàïðÿæåíèÿ 0,1 % — 25 %, ïðåäåëû îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè
� 10,0 %;

- òåðìîìåòð. Äèàïàçîí èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû îò 15 °Ñ äî 40 °Ñ, ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåø-
íîñòè � 0,5 °Ñ;

- ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ãèãðîìåòð. Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà
20 % — 90 %, ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè � 5 %;

- áàðîìåòð. Äèàïàçîí èçìåðåíèé äàâëåíèÿ 80—106 êÏà, ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè
� 1,0 êÏà.

5.4 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ ïî ìåòðîëîãè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

5.5 Âñå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, èñïîëüçóåìûå ïðè ïîâåðêå, äîëæíû áûòü èñïðàâíû è èìåòü ñâèäå-
òåëüñòâà î ïîâåðêå èëè îòìåòêè î ïîâåðêå â ôîðìóëÿðàõ (ïàñïîðòàõ).

6 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

Ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè äîïóñêàþò ëèö, àòòåñòîâàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè [2] â êà÷åñòâå
ïîâåðèòåëåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, èìåþùèõ êâàëèôèêàöèîííóþ ãðóïïó ïî òåõíè-
êå áåçîïàñíîñòè íå íèæå III.

7 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

7.1 Ïîìåùåíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ïðàâèëàì òåõíèêè áåçîïàñ-
íîñòè.

7.2 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÃÎÑÒ 12.3.019,
ïðàâèë [3] è [4], à òàêæå ìåðû áåçîïàñíîñòè, èçëîæåííûå â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ èçìå-
ðåíèé ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è â ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè íà ñðåäñòâà
ïîâåðêè.
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7.3 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì îïåðàöèé ïîâåðêè ñðåäñòâà èçìåðåíèé, êîòîðûå ïîäëåæàò çàçåìëå-
íèþ, äîëæíû áûòü íàäåæíî çàçåìëåíû. Ïîäñîåäèíåíèå çàæèìîâ çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ê êîíòóðó
çàçåìëåíèÿ äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ðàíåå äðóãèõ ñîåäèíåíèé, à îòñîåäèíåíèå — ïîñëå âñåõ îòñîåäè-
íåíèé.

8 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

8.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû (20 � 5) °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (65 � 15) %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå (100 � 4) êÏà;
- íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè (220 � 4,4) Â;
- ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè (50 � 0,5) Ãö.
8.2 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîâåðêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû:
- ñðåäñòâà èçìåðåíèé ïåðåä âêëþ÷åíèåì â ñåòü ïèòàíèÿ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû;
- ñðåäñòâà èçìåðåíèé è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ðàáî÷åå ïî-

ëîæåíèå, âêëþ÷åíû â ñåòü ïèòàíèÿ è âûäåðæàíû â òå÷åíèå âðåìåíè óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà,
óêàçàííîãî â ÒÄ.

8.3 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîííûõ àíàëîãîâûõ èìïóëüñíûõ âîëüòìåòðîâ,
ïîäëåæàùèõ ïîâåðêå ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.

9 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

9.1 Âíåøíèé îñìîòð

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà ñëåäóþ-
ùèì òðåáîâàíèÿì.

9.1.1 Ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð äîëæåí áûòü ñíàáæåí âñåì íåîáõîäèìûì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè,
âêëþ÷àÿ òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå è èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè.

9.1.2 Ó ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà äîëæíû îòñóòñòâîâàòü ïîâðåæäåíèÿ îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà, ðåãó-
ëèðîâî÷íûõ è ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîðïóñà, âëèÿþùèå íà íîðìàëüíóþ ðàáîòó âîëüòìåòðà.

9.2 Îïðîáîâàíèå

Ïðè îïðîáîâàíèè âîëüòìåòðà âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
9.2.1 Óñòàíàâëèâàþò óêàçàòåëü øêàëû âîëüòìåòðà ìåõàíè÷åñêèì êîððåêòîðîì íà íóëåâóþ îòìåò-

êó ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè.
9.2.2 Âêëþ÷àþò ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð â ñåòü ïèòàíèÿ, çàìûêàþò íàêîðîòêî åãî âõîä (èëè ïîäêëþ-

÷àþò íà âõîä îïðåäåëåííîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èç êîìïëåêòà âîëüòìåòðà, åñëè ýòî óêàçàíî â
ÒÄ), âûäåðæèâàþò åãî â òå÷åíèå âðåìåíè óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà è ïðîâåðÿþò âîçìîæíîñòü
ýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè óêàçàòåëÿ íà íóëåâóþ îòìåòêó øêàëû, åñëè òàêàÿ óñòàíîâêà ïðåäóñìîòðåíà.
Çàòåì ïðîâåðÿþò âîçìîæíîñòü âñåõ äðóãèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ íàñòðîåê âîëüòìåòðà, óêàçàííûõ â ÒÄ íà
ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð.

9.2.3 Íà âõîä âîëüòìåòðà ïîäàþò èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå. Ðåãóëèðîâàíèåì âõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ïðîâåðÿþò íàëè÷èå îòêëîíåíèÿ óêàçàòåëÿ øêàëû îò íóëåâîé îòìåòêè íà âñåõ ïðåäåëàõ èçìå-
ðåíèé è âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ óêàçàòåëÿ ïî âñåé øêàëå íà ëþáîì èç ïðåäåëîâ
èçìåðåíèé.

Îïðîáîâàíèå âîëüòìåòðà äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ïðè ïîäà÷å íà âõîä ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ, åñëè ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ, êðîìå èìïóëüñíîãî, è íàïðÿ-
æåíèÿ ýòèõ âèäîâ.

9.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

9.3.1 Ïðè ïîâåðêå âîëüòìåòðà îïðåäåëÿþò åãî îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü â íîðìàëüíûõ è ïîãðåø-
íîñòü â ðàáî÷èõ îáëàñòÿõ âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ.

9.3.2 Ïîãðåøíîñòè âîëüòìåòðà îïðåäåëÿþò ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ åãî ïîêàçàíèé ñ ïîêàçàíèÿìè ýòà-
ëîííîãî ñðåäñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ (ìíîãîçíà÷íîé ìåðû èìïóëüñíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ) èëè íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîêàçàíèÿìè ýòàëîííîãî èìïóëüñíîãî âîëüòìåòðà ïðè èñïîëüçîâàíèè
ýòàëîííîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ èëè áåç íåãî. Ñòðóêòóðíûå ñõåìû ñîåäèíåíèÿ äëÿ ïîâåðêè âîëüòìåò-
ðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ 1—5.
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1 — èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ; 2 — ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ; 3 — êîàêñèàëüíûé èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëü èç êîìïëåêòà ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà; 4 — êîàêñèàëüíàÿ ñîãëàñîâàííàÿ íàãðóçêà; 5 — ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð;

6 — öèôðîâîé âîëüòìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ïðèáîðîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìèðîâàòåëÿ èìïóëüñîâ

1 — ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ; 2 — êîàêñèàëüíàÿ ñîãëàñîâàííàÿ íàãðóçêà èç êîìïëåêòà ãåíåðàòîðà; 3 — êîàêñèàëüíûé
èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü èç êîìïëåêòà ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà; 4 — ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð

Ðèñóíîê 2 — Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ïðèáîðîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ

1 — êàëèáðàòîð èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé; 2 — êîàêñèàëüíûé èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü;
3 — ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð

Ðèñóíîê 3 — Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ïðèáîðîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè êàëèáðàòîðà èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé

1 — ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ; 2 — íàãðóçêà ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ; 3 — ýòàëîííûé âîëüòìåòð; 4 — êîàêñèàëüíûé èçìåðèòåëüíûé
ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü èç êîìïëåêòà ýòàëîííîãî âîëüòìåòðà; 5 — ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð

Ðèñóíîê 4 — Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ïðèáîðîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòàëîííîãî èìïóëüñíîãî âîëüòìåòðà

1 — ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ; 2 — ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî; 3 — êîàêñèàëüíûé èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü èç êîì-
ïëåêòà ýòàëîííîãî âîëüòìåòðà; 4 — ýòàëîííûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ; 5 — êîàêñèàëüíûé èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäè-

íèòåëü èç êîìïëåêòà ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà; 6 — ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð; 7 — ýòàëîííûé âîëüòìåòð

Ðèñóíîê 5 — Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ïðèáîðîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòàëîííîãî èìïóëüñíîãî âîëüòìåòðà è ýòàëîííîãî
äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ



Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû
äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ìåòîä ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêè âîëüòìåòðîâ.

9.3.3 Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ïîãðåøíîñòåé â íîðìàëüíûõ îáëàñòÿõ âðåìåííûõ ïàðàìåò-
ðîâ èìïóëüñîâ

9.3.3.1 Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü âîëüòìåòðà îïðåäåëÿþò â êîíå÷íûõ ÷èñëîâûõ îòìåòêàõ øêàë âñåõ
ïðåäåëîâ èçìåðåíèé ïðè âñåõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèÿõ âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ íîðìàëüíûõ
îáëàñòåé ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè ýòîì â êàæäîé ïîâåðÿåìîé îòìåòêå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïðè âñåõ ñëåäó-
þùèõ ñî÷åòàíèÿõ âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ:

�max, Qmin, F =
1

� max min

,
Q

(1)

Qmax, Fmin, � =
1

F Qmin max

, (2)

Fmax, �min, Q =
1

� min max

,
F

(3)

ãäå F — ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ, Ãö;
� — äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà, ñ;

Q — ñêâàæíîñòü.
Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ F, � è Q íå äîëæíû âûõîäèòü çà ïðåäåëû äàííîé íîðìàëüíîé îáëàñòè çíà-

÷åíèé ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Åñëè êàêîå-ëèáî èç ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ F, � è Q âûéäåò çà ïðå-
äåëû äàííîé íîðìàëüíîé îáëàñòè (èëè â äðóãèõ îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ), òî èõ çàìåíÿþò íà ñëåäóþùèå
ñî÷åòàíèÿ:

�max, Q, F =
1

� max

,
Q

(4)

Qmin, �, F =
1

�Qmin

, (5)

Qmax, F, � =
1

FQmax

, (6)

Fmax, �, Q =
1

Fmax

,
�

(7)

�min, F, Q =
1

F� min

. (8)

Åñëè îäíî èç ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ íå óêàçàíî â ÒÄ, òî åãî îïðåäåëÿþò èç
ñîîòíîøåíèé:

Qmax =
1

� min min

,
F

(9)

Qmin =
1

� max max

.
F

(10)

9.3.3.2 Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü â íîðìàëüíîé îáëàñòè èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò òàêæå â êàæäîé ÷èñ-
ëîâîé îòìåòêå øêàëû ëþáîãî îñíîâíîãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà ïðè ëþáîé îäíîé
êîìáèíàöèè âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ.

Çà îñíîâíîé ïðåäåë èçìåðåíèÿ ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà ïðèíèìàþò ïðåäåë ñ ìèíèìàëüíîé äî-
ïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòüþ.

9.3.3.3 Äëÿ âîëüòìåòðîâ, èìåþùèõ íåñêîëüêî íîðìàëüíûõ îáëàñòåé êàêîãî-ëèáî âðåìåííîãî ïà-
ðàìåòðà èìïóëüñîâ, îïðåäåëÿþò ïîãðåøíîñòü â êàæäîé íîðìàëüíîé îáëàñòè.
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9.3.4 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé â ðàáî÷èõ (ðàñøèðåííûõ) îáëàñòÿõ âðåìåííûõ ïàðàìåò-
ðîâ èìïóëüñîâ

9.3.4.1 Ïîãðåøíîñòü âîëüòìåòðà â ðàáî÷åé îáëàñòè âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ îïðåäåëÿ-
þò â êîíå÷íûõ ÷èñëîâûõ îòìåòêàõ øêàë âñåõ ïðåäåëîâ èçìåðåíèé ïðè ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèÿõ âðåìåí-
íûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ ðàáî÷åé îáëàñòè.

9.3.4.2 Äëÿ âîëüòìåòðîâ, èìåþùèõ íåñêîëüêî ðàáî÷èõ îáëàñòåé êàêîãî-ëèáî âðåìåííîãî ïàðà-
ìåòðà, ïîãðåøíîñòü îïðåäåëÿþò â êàæäîé ðàáî÷åé îáëàñòè.

9.3.5 Ïîãðåøíîñòü âîëüòìåòðà ñ âíåøíèì äåëèòåëåì íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþò â êîíå÷íîé ÷èñëî-
âîé îòìåòêå øêàëû îäíîãî èç ïðåäåëîâ èçìåðåíèé ïðè ìèíèìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèÿõ äëè-
òåëüíîñòåé èìïóëüñîâ, óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè äëÿ ðåæèìà ðàáîòû âîëüòìåòðà ñ âíåøíèì
äåëèòåëåì. Ïðåäåë èçìåðåíèÿ âûáèðàþò òàêèì, ÷òîáû ïðåäåë äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè â êîíå÷íîé
îòìåòêå øêàëû áûë íàèìåíüøèé.

Åñëè äàííûõ ïðåäåëîâ ó ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà íåñêîëüêî, òî èç íèõ âûáèðàþò òîò, íà êîòîðîì
áûëà îïðåäåëåíà íàèáîëüøàÿ ïîãðåøíîñòü â êîíå÷íîé îòìåòêå ïðåäåëà èçìåðåíèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ
âíåøíåãî äåëèòåëÿ.

9.3.6 Ïîãðåøíîñòü ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà îïðåäåëÿþò êàê ïðè ïîëîæèòåëüíîé, òàê è ïðè îòðè-
öàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè èìïóëüñîâ.

9.3.7 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì êàæäîãî èçìåðåíèÿ ïðîâåðÿþò ýëåêòðè÷åñêóþ óñòàíîâêó óêàçàòåëÿ îò-
ñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà âîëüòìåòðà íà íóëåâóþ îòìåòêó ïðè îòêëþ÷åííîì èìïóëüñíîì íàïðÿæåíèè íà åãî
âõîäå.

9.3.8 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè íåîáõîäèìî çàïîëíÿòü ïðîòîêîë çàïèñè ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè, ôîð-
ìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Â.

9.3.9 Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëîâ äîïóñêàåìûõ ïîãðåø-
íîñòåé, óêàçàííûõ â ÒÄ íà ïîâåðÿåìûé âîëüòìåòð. Åñëè ïîãðåøíîñòü âîëüòìåòðà ïðåâûøàåò äîïóñêàå-
ìûé ïðåäåë, òî èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿþò íå ìåíåå òðåõ ðàç, ÷òîáû èñêëþ÷èòü îøèáêó.

10 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

10.1 Àáñîëþòíóþ ïîãðåøíîñòü �â åäèíèöàõ èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè èçìåðåíèÿõ ïî ñõåìàì,
ïðèâåäåííûì íà ðèñóíêàõ 1—4, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� = Uï – Uý, (11)

ãäå Uï — ïîêàçàíèå ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà, Â;
Uý — ïîêàçàíèå ýòàëîííîãî ñðåäñòâà èçìåðåíèé, Â.

10.2 Àáñîëþòíóþ ïîãðåøíîñòü �� â åäèíèöàõ èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè èçìåðåíèÿõ ïî ñõåìå,
ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå 5, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�� = Uï – ÌêUý, (12)

ãäå Ìê — ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò ýòàëîííîãî äåëèòåëÿ, ðàâíûé 1/ÊÄ (ÊÄ — êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ
ýòàëîííîãî äåëèòåëÿ).

10.3 Â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà íîðìèðîâàíèÿ ïîãðåøíîñòü ïîâåðÿåìûõ âîëüòìåòðîâ îïðåäåëÿþò
îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ.

Îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü �â ïðîöåíòàõ ïîêàçàíèé ýòàëîííîãî ïðèáîðà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìó-
ëàì:

� = �
�

Uý

100, (13)

�� = �
��

M Uê ý

100. (14)

Îòíîñèòåëüíóþ íîìèíàëüíóþ ïîãðåøíîñòü �íîì â ïðîöåíòàõ ïîêàçàíèé ïîâåðÿåìîãî âîëüòìåòðà
îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:
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�íîì = �
�

Uï

100, (15)

�� íîì = �
��

Uï

100. (16)

Ïðèâåäåííóþ ïîãðåøíîñòü � â ïðîöåíòàõ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

� = �
�

Uê

100, (17)

�� =
��

Uê

100, (18)

ãäå Uê — êîíå÷íîå çíà÷åíèå ïðåäåëà èçìåðåíèÿ, íà êîòîðîì áûëà îïðåäåëåíà ïîãðåøíîñòü âîëüòìåò-
ðà, Â.

10.4 Ïðè îïðåäåëåíèè ïîãðåøíîñòè âîëüòìåòðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèÿ èìïóëüñíîãî
íàïðÿæåíèÿ, îòñ÷èòûâàåìîãî îò óðîâíÿ, ðàâíîãî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ çà ïåðèîä
ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ, â ïîêàçàíèÿ ýòàëîííîãî ñðåäñòâà èçìåðåíèé ââîäÿò ïîïðàâêó �Uý ñ îòðèöàòåëü-
íûì çíàêîì.

Ïîïðàâêó îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�Uý =
U

Q

ý (19)

èëè èçìåðÿþò öèôðîâûì âîëüòìåòðîì ïîñòîÿííîãî òîêà êëàññà òî÷íîñòè íå áîëåå 0,2.

11 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

11.1 Âîëüòìåòðû, ïðîøåäøèå ïîâåðêó ñ ïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè, ïðèçíàþò ãîäíûìè ê âû-
ïóñêó â îáðàùåíèå è ïðèìåíåíèþ.

11.2 Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîâåðêè âîëüòìåòðîâ îôîðìëÿþò âûäà÷åé ñâèäåòåëüñòâà ïî
óñòàíîâëåííîé ôîðìå èëè èõ êëåéìåíèåì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà îáîðîòíîé ñòîðîíå ñâèäåòåëüñòâà
èëè â ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå) ïðèâîäÿò ðåçóëüòàòû ïîâåðêè âîëüòìåòðà, ïîäïèñàííûå ïîâåðèòåëåì.

11.3 Âîëüòìåòðû, ïðîøåäøèå ïîâåðêó ñ îòðèöàòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè, ê âûïóñêó â îáðàùåíèå è
ïðèìåíåíèþ íå äîïóñêàþò. Ïðè ýòîì âûäàþò èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè ñ óêàçàíèåì îïåðàöèè ïîâåð-
êè, ïðè êîòîðîé çàáðàêîâàí âîëüòìåòð.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîííûõ àíàëîãîâûõ èìïóëüñíûõ âîëüòìåòðîâ,
ïîäëåæàùèõ ïîâåðêå ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó

Ò à á ë è ö à À.1

Òèï Ïðåäåë èçìåðåíèÿ, Â
Äëèòåëüíîñòü
èìïóëüñà, ìêñ

×àñòîòà ïîâòîðåíèÿ
èìïóëüñà, Ãö

Ñêâàæíîñòü
èìïóëüñà

Ïðåäåëû
äîïóñêàåìîé
ïðèâåäåííîé

ïîãðåøíîñòè, %

Â4-2
15; 50; 150;
ñ âíåøíèì

äåëèòåëåì 500
0,1—300 > 20 50—2500 � (4—10)

Â4-3

3 � 10–3; 1 � 10–3;
3 � 10–2; 0,1; 0,3; 1;

ñ âíåøíèì äåëèòåëåì
3; 10; 30; 100

1—200 50—104 2—5000 � (4—16)

Â4-4 15; 50; 150 1 � 10–3—200 20—104 2—106 � (4—10)

Â4-9À 2; 5; 10; 20 1 � 10–3—3000 1—3 � 108 2—3 � 108 � (2,5—10)

Â-12

3 � 10–3; 1 � 10–2;
3 � 10–2; 0,1; 0,3; 1;

ñ âíåøíèì äåëèòåëåì
3; 10; 30; 100

0,1—300 50—105 > 2 � (4—6)

Â4-14
3 � 10–2; 0,1; 0,3; 1;

ñ âíåøíèì äåëèòåëåì
3; 10; 30; 100

1 � 10–3—100 25—5 � 107 > 5 � (4—15)

Â4-18
3; 10; 30; 100;

ñ âíåøíèì äåëèòåëåì
50; 150; 500

0,1—2 � 103 20—104 25—104 � (4—10)
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Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Äîïîëíèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì ïîâåðêè

Á.1 Êîìïåíñàöèîííûå èìïóëüñíûå âîëüòìåòðû

Á.1.1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïåíñàöèîííûõ èìïóëüñíûõ âîëüòìåòðîâ òèïà Â4-11 èëè Â4-19 ñ ãåíåðàòîðàìè,
èìåþùèìè àêòèâíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè Rí áîëåå 200 Îì, â ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ââîäÿò ïî-
ïðàâêó ñ ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì � U â âîëüòàõ, ðàññ÷èòûâàåìóþ ïî ôîðìóëàì:

� U = 3 � 10–6 1
1

	


�
�




�
�

Q
Rí ïðè 2 � Q � 10,

(Á.1)

� U = 3 � 10–6Rí ïðè 10 < Q � 10 � 103, (Á.2)

� U = 3 � 10–5Rí ïðè 1 � 104 < Q � 106. (Á.3)

Á.1.2 Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü êîìïåíñàöèîííûõ èìïóëüñíûõ âîëüòìåòðîâ òèïîâ B4-11 è Â4-19 îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ïðè ïàðàìåòðàõ èñêàæåíèé èìïóëüñîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêå Á.1.

Á.1.2.1 Âûáðîñ íà âåðøèíå èìïóëüñà hb — íå áîëåå 1 % ïðè îòíîøåíèè
�

�
b

è

� 0,05,

ãäå �b — äëèòåëüíîñòü âûáðîñà íà âåðøèíå èìïóëüñà, ñ;
�è — äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íà óðîâíå 0,5Um, ñ.

Á.1.2.2 Ãëóáèíà ñïàäà âåðøèíû èìïóëüñà hñ — íå áîëåå 1 %.
Á.1.2.3 Äëèòåëüíîñòü ôðîíòà èìïóëüñà �ô — íå ìåíåå 1 íñ.
Á.1.2.4 Îòíîøåíèå ñóììû äëèòåëüíîñòè ôðîíòà �Ô è âðåìåíè ñïàäà èìïóëüñà �ñ ê äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà �è

íà óðîâíå 0,5Um:

� �

�
ô ñ

è

�
— íå áîëåå 0,2 â äèàïàçîíå 5—150 Â;

� �

�
ô ñ

è

�
— íå áîëåå 0,1 â äèàïàçîíå 1—5 Â.

Á.1.3 Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ èñêàæåíèé èìïóëüñîâ ïðåâûøàþò ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ, òî â ïîêàçàíèÿ
êîìïåíñàöèîííûõ èìïóëüñíûõ âîëüòìåòðîâ òèïîâ Â4-11 è Â4-19 ââîäÿò ïîïðàâêè. Ãðàôèêè ïîïðàâîê â çàâèñèìîñòè
îò õàðàêòåðà èñêàæåíèÿ èìïóëüñîâ äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû â ÒÄ íà ýòè âîëüòìåòðû.
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Um — àìïëèòóäà èìïóëüñà; hb — àìïëèòóäà âûáðîñà; hc — ãëóáèíà ñïàäà âåðøèíû èìïóëüñà; 0,1 è 0,9 — óðîâíè îòñ÷åòà ôðîí-
òà èìïóëüñà; �ô — âðåìÿ íàðàñòàíèÿ ôðîíòà èìïóëüñà;�b — äëèòåëüíîñòü âûáðîñà; �è — äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà; �ñ — âðåìÿ

ñïàäà èìïóëüñà

Ðèñóíîê Á.1 — Ôîðìà èçìåðÿåìîãî èìïóëüñà



Á.2 Ýòàëîííûå äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ

Á.2.1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòàëîííûõ äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ ìèíèìàëüíóþ äîïóñêàåìóþ äëèòåëüíîñòü èì-
ïóëüñà è ìèíèìàëüíóþ äîïóñêàåìóþ äëèòåëüíîñòü ôðîíòà èìïóëüñà îïðåäåëÿþò ïî ñëåäóþùèì ïðèáëèæåííûì
ôîðìóëàì:

�è
â

� 35,
f

ïðè
�

�
ô

è

� 0,1; (Á.4)

�è
â

� 5
f

ïðè
�

�
ô

è

= 0,05 – 0,1, (Á.5)

ãäå fâ — çíà÷åíèå âåðõíåé ðàáî÷åé ÷àñòîòû îáðàçöîâîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, ÌÃö.
Á.2.2 Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà âõîäå ïðèáîðà òèïà Ä1-13 (äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ) íå äîëæíî ïðåâûøàòü

çíà÷åíèÿ Um <1,5Q, íî íå äîëæíî áûòü áîëåå 5 Â. Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âûõîäà ãåíåðàòîðà ñ âõîäîì ïðèáîðà
òèïà Ä1-13 ïîñëåäîâàòåëüíî ñ âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì Râõ äåëèòåëÿ âêëþ÷àþò äîáàâî÷íûé áåçðåàêòèâíûé ðå-
çèñòîð Räîá (íàïðèìåð, òèïîâ Ñ2-29 è Ñ2-10).

Çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Räîá, Îì, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Räîá = Rí — Râõ, (Á.6)

ãäå Rí — íàãðóçêà ãåíåðàòîðà, Îì.

Á.3 Ãåíåðàòîðû èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé

Åñëè âûáðîñ íà âåðøèíå èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàåò äîïóñêàåìîå çíà÷åíèå, óêàçàííîå â 4.2, òî ïðèíè-
ìàþò ìåðû ê åãî óìåíüøåíèþ (íàïðèìåð, ïóòåì øóíòèðîâàíèÿ âûõîäà ãåíåðàòîðà êîíäåíñàòîðîì). Ôîðìó èìïóëü-
ñà íàáëþäàþò ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà.
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Ôîðìà ïðîòîêîëà ïîâåðêè

ÏÐÎÒÎÊÎË ¹ ___________

Òèï ___________________________________________________

¹ ______________ , ïðåäñòàâëåííîãî ________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________
íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè

Ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà ïîâåðêè _____________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

1 Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè âîëüòìåòðà â íîðìàëüíîé îáëàñòè âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ

Äëèòåëüíîñòü
èìïóëüñà, ñ

×àñòîòà
ïîâòîðåíèÿ

èìïóëüñà, Ãö

Ñêâàæíîñòü
èìïóëüñà

Äèàïàçîí
èçìåðåíèÿ

ïîâåðÿåìîãî
âîëüòìåòðà, Â

Ïîâåðÿåìàÿ
îòìåòêà

øêàëû, Â

Ïîêàçàíèå
ýòàëîííîãî
ñðåäñòâà

èçìåðåíèé, Â

Îñíîâíàÿ
ïîãðåøíîñòü
ïîâåðÿåìîãî

âîëüòìåòðà, %

Ïðåäåëû
äîïóñêàåìîé

îñíîâíîé
ïîãðåøíîñòè, %

2 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè âîëüòìåòðà â ðàáî÷åé îáëàñòè âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ

Äëèòåëüíîñòü
èìïóëüñà, ñ

×àñòîòà
ïîâòîðåíèÿ

èìïóëüñà, Ãö

Ñêâàæíîñòü
èìïóëüñà

Äèàïàçîí
èçìåðåíèÿ

ïîâåðÿåìîãî
âîëüòìåòðà, Â

Ïîâåðÿåìàÿ
îòìåòêà

øêàëû, Â

Ïîêàçàíèå
ýòàëîííîãî
ñðåäñòâà

èçìåðåíèé, Â

Ïîãðåøíîñòü
ïîâåðÿåìîãî

âîëüòìåòðà, %

Ïðåäåëû
äîïóñêàåìîé

ïîãðåøíîñòè, %

Âûâîäû:

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

Ïîâåðêó ïðîâîäèë _____________________
ïîäïèñü

« ___ » _____________ 20 _____ ã.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Ðåêîìåíäàöèè ïî
ìåæãîñóäàðñòâåííîé
ñòàíäàðòèçàöèè
ÐÌÃ 29—99

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâ-
íûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

[2] Ïðàâèëà ïî ìåòðîëîãèè
ÏÐ 50.2.012—94

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê àòòåñòàöèè
ïîâåðèòåëåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé

[3] Ïðàâèëà Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé. Ìèíýíåðãî
ÐÔ, ïðèêàç ¹ 6 îò 13.01.2003

[4] Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà. Ìèíòðóäà ÐÔ, ïîñòàíîâëåíèå ¹ 3 îò
05.01.2001. Ìèíýíåðãî ÐÔ, ïðèêàç ¹ 163 îò 27.12.2000
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