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State system for ensuring the uniformity of measurements.
Instruments measuring the characteristics of ultraviolet radiation of solaria. Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011— 01— 01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñðåäñòâà èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê óëüòðàôèîëåòîâî-
ãî (ÓÔ) èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ — ìíîãîêàíàëüíûå ðàäèîìåòðû è ñïåêòðîðàäèîìåòðû íåïðåðûâíîãî îïòè-
÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ôîòîäèîäîâ, âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ, ïðèáîðîâ ñ
çàðÿäîâîé ñâÿçüþ (ÏÇÑ) è äðóãèõ ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé, îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
êîòîðûõ îãðàíè÷åíà äèàïàçîíîì äëèí âîëí 0,2 — 1,1 ìêì. Ñîëÿðèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èñêóññòâåííûå
èñòî÷íèêè ÓÔ èçëó÷åíèÿ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ êîìïåíñàöèè íåäîñòàòêà ÓÔ èçëó÷åíèÿ, à òàêæå äëÿ áûñòðî-
ãî è áåçîïàñíîãî çàãàðà.

Â êà÷åñòâå ÓÔ èçëó÷àòåëåé èñïîëüçóþò ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû, ñïåêòð âîçäåéñòâèÿ êîòîðûõ
îãðàíè÷åí äèàïàçîíîì äëèí âîëí 0,28 — 0,4 ìêì. Èçëó÷åíèå ñîëÿðèåâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêîé
îñâåùåííîñòüþ â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À, ÓÔ-Â, ÓÔ-Ñ. Èçëó÷åíèå äèàïàçîíîâ äëèí
âîëí ÓÔ-À1 è ÓÔ-À2 âíîñèò îñíîâíîé âêëàä â îáðàçîâàíèå çàãàðà. Ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ äèà-
ïàçîíà äëèí âîëí ÓÔ-Â òàêæå íåîáõîäèìî, íî äîëæíî áûòü ñòðîãî îãðàíè÷åíî ñ öåëüþ èñêëþ÷èòü îïàñ-
íîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà æåñòêîãî ÓÔ èçëó÷åíèÿ. Ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ
äèàïàçîíà äëèí âîëí ÓÔ-Ñ â ñîëÿðèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ. Ïðè ðàçðàáîòêå è èñïîëüçîâàíèè ñîëÿðèåâ íåîá-
õîäèìî êîíòðîëèðîâàòü õàðàêòåðèñòèêè ÓÔ èçëó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè [1]
è [2]. Ñðåäñòâà èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè (ÝÎ):

ÓÔ-À1 (0,315 — 0,34 ìêì) â äèàïàçîíå 0,1 — 50 Âò/ì2,
ÓÔ-À2 (0,34 — 0,40 ìêì ) â äèàïàçîíå 0,1 — 300 Âò/ì2,
ÓÔ-À (0,315 — 0,40 ìêì) â äèàïàçîíå 0,1 — 350 Âò/ì2,
ÓÔ-Â (0,28 — 0,315 ìêì) â äèàïàçîíå 0,01 — 5,0 Âò/ì2,
ÓÔ-Ñ (0,20 — 0,28 ìêì) â äèàïàçîíå 0,001 — 1,0 Âò/ì2,

à òàêæå ýðèòåìíîé îñâåùåííîñòè â äèàïàçîíå 0,01 — 1,0 Âò/ì2.
Ìåòîäû îöåíêè ïîãðåøíîñòåé ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ

ñîëÿðèåâ, ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ñîîòâåòñòâóþò ðåêîìåíäàöèÿì Ìåæäóíàðîäíîé êîìèñ-
ñèè ïî îñâåùåíèþ (ÌÊÎ) ¹ 53 [3].

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ —
îäèí ãîä.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå íîðìàòèâíûå äîêó-
ìåíòû:

ÃÎÑÒ 8.195— 89 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåííàÿ
ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè, ñïåêòðàëü-
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íîé ïëîòíîñòè ñèëû èçëó÷åíèÿ è ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè â äèàïàçîíå
äëèí âîëí îò 0,25 äî 25,00 ìêì; ñèëû èçëó÷åíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè â äèàïàçîíå äëèí âîëí
îò 0,2 äî 25,0 ìêì

ÃÎÑÒ 8.197— 2005 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè â äèàïà-
çîíå äëèí âîëí îò 0,04 äî 0,25 ìêì

ÃÎÑÒ 8.207— 76 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïðÿìûå èçìåðåíèÿ
ñ ìíîãîêðàòíûìè íàáëþäåíèÿìè. Ìåòîäû îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 8.552— 2001 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîòîêà èçëó÷åíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè â äèà-
ïàçîíå äëèí âîëí îò 0,03 äî 0,40 ìêì

ÑàíÏèÍ 4557— 88 Ñàíèòàðíûå íîðìû óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìå-
ùåíèÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäå-
ðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó
èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêó-
ùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêó-
ùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) äîêóìåíòîì. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Îïåðàöèè ïîâåðêè

Ìåòîäèêà ïîâåðêè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Îïåðàöèè ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

Íîìåð ðàçäåëà,
ïîäðàçäåëà, ïóíêòà

íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè
ïðè ïîâåðêå

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé

1 Ïîäãîòîâêà ê ïîâåðêå 8.1 + +

2 Âíåøíèé îñìîòð 8.2 + +

3 Îïðîáîâàíèå 8.3 + +

4 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ
ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ 8.4 + +

4.1 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëüíîé êîð-
ðåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåò-
ðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ íà
îñíîâå èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,2 — 1,1 ìêì 8.4.1 + —

4.2 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëüíîé êîð-
ðåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåò-
ðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëüíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ
â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,2 — 1,1 ìêì 8.4.2 — +

4.3 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè àáñîëþòíîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è
ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ 8.4.3 + +

4.4 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ
ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñî-
ëÿðèåâ, âîçíèêàþùåé èç-çà îòêëîíåíèé êîýôôèöèåí-
òà ëèíåéíîñòè îò åäèíèöû. Îïðåäåëåíèå ãðàíèö
äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè 8.4.4 + —
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

Íîìåð ðàçäåëà,
ïîäðàçäåëà, ïóíêòà

íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè
ïðè ïîâåðêå

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé

4.5 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ
ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñî-
ëÿðèåâ, âîçíèêàþùåé èç-çà íåèäåàëüíîé êîððåêöèè
óãëîâîé çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè 8.4.5 + +

4.6 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè 8.4.6 + +

5 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè 9 + +

4 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè èñïîëüçóþò îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà, ïåðå÷åíü êîòîðûõ
ïðèâåäåí â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ñðåäñòâà ïîâåðêè

Íîìåð ïóíêòà
íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Íàèìåíîâàíèå ñðåäñòâà ïîâåðêè, íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, îñíîâíûå ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

8.4.1, 8.4.2 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ÎÑ×) ìíîãîêà-
íàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ (ÌÊÐ) â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,2 — 1,1 ìêì â ñîñòàâå ðàáî÷åãî ýòàëîíà
ïîòîêà èçëó÷åíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè (ÐÝ ÏÈ è ÝÎ) ïî ÃÎÑÒ 8.552. Óñòàíîâêà âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ èñòî÷íèêè èçëó÷åíèÿ — ëàìïû òèïîâ ËÄ(Ä), ÊÃÌ-12-100 (èëè àíàëîãè÷íûå), ìîíîõðî-
ìàòîð òèïà ÌÄÐ-23 (èëè àíàëîãè÷íûé), ôîòîïðèåìíèêè òèïîâ Ô-34, ÔÏÄ-1, ÔÄ-288Ê (èëè
àíàëîãè÷íûå). Ïðè îïðåäåëåíèè ÎÑ× ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ (ÑÐ) èñïîëüçóþò ýòàëîííûé èçëó÷à-
òåëü íà îñíîâå äåéòåðèåâîé ëàìïû òèïà ËÄ(Ä) â ñîñòàâå ðàáî÷åãî ýòàëîíà ñïåêòðàëüíîé ïëîò-
íîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè (ÐÝ ÑÏÝÎ) ïî ÃÎÑÒ 8.197. Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëî-
íåíèå (ÑÊÎ) S�0

— îò 1 % äî 2 %

8.4.3 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ è ÑÐ â äèàïàçîíå äëèí âîëí
0,2 — 0,4 ìêì â ñîñòàâå ÐÝ ÏÈ è ÝÎ ïî ÃÎÑÒ 8.552, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ èñòî÷íèêè èçëó÷åíèÿ —
ëàìïû òèïîâ ÄÁ-30, ËÓÔ-30, ÊÃÌ-12-100 (èëè àíàëîãè÷íûå), ìíîãîêàíàëüíûé ðàäèîìåòð ÓÔ èç-
ëó÷åíèÿ. ÑÊÎ S�0

— îò 1 % äî 2 %

8.4.4 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ è ÑÐ â ñîñòàâå
ÐÝ ÏÈ è ÝÎ ïî ÃÎÑÒ 8.552, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ äâà èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ — ëàìïû òèïà
ÄÊñØ-120 (èëè àíàëîãè÷íûå). ÑÊÎ S�0

— 1 %

8.4.5 Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèé óãëîâîé çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ è ÑÐ â ñîñòàâå ÐÝ ÏÈ
è ÝÎ ïî ÃÎÑÒ 8.552, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ãîíèîìåòð ÃÑ-5 (èëè àíàëîãè÷íûé). ÑÊÎ S�0

— 2 %

5 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

Ê ïîâåðêå ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ äîïóñêàþò
ëèö, îñâîèâøèõ ðàáîòó ñ ìíîãîêàíàëüíûìè ðàäèîìåòðàìè, ñïåêòðîðàäèîìåòðàìè è èñïîëüçóåìûìè
ýòàëîíàìè.

6 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðè ïîâåðêå ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ íåîáõî-
äèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. Èçìåðåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòü îïåðàòîðû, àòòåñòîâàí-
íûå äëÿ ðàáîòû ïî ãðóïïå ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå III è ïðîøåäøèå èíñòðóêòàæ íà ðàáî÷åì ìåñòå ïî
áåçîïàñíîñòè òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê [4]. Ïðè ðàáîòå ñ èñòî÷íèêàìè ÓÔ èçëó-
÷åíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà çàùèòû ïåðñîíàëà îò ÓÔ èçëó÷åíèÿ — çàùèòíûå î÷êè, ùèòêè,
ïåð÷àòêè è ò.ï. â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑàíÏèÍ 4557.

3

ÃÎÑÒ Ð 8.658—2009



7 Óñëîâèÿ ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà — 20 °Ñ � 5 °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ — 65 % � 15 %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå — îò 84 äî104 êÏà;
- íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè — (220 � 4) Â;
- ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè — (50 � 1) Ãö.

8 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

Ìåòîäèêà ïîâåðêè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîäãîòîâêó ê ïîâåðêå, âíåøíèé îñìîòð, îïðîáîâàíèå è îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê.

8.1 Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïîâåðêå íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü âñå ñðåäñòâà ïîâåðêè â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè.

8.2 Ïðè âíåøíåì îñìîòðå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû:
- ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêòíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ïàñïîðòíûì

äàííûì;
- îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé áëîêîâ ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèî-

ìåòðîâ, ñîõðàííîñòü ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé è ñåòåâûõ ðàçúåìîâ;
- ÷åòêîñòü íàäïèñåé íà ïàíåëè ïðèáîðà;
- íàëè÷èå ìàðêèðîâêè (òèï è çàâîäñêîé íîìåð ïðèáîðà);
- îòñóòñòâèå ñêîëîâ, öàðàïèí è çàãðÿçíåíèé íà îïòè÷åñêèõ äåòàëÿõ ïðèáîðà.
8.3 Ïðè îïðîáîâàíèè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû:
- íàëè÷èå ïîêàçàíèé ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ïðè èõ îñâåùåíèè ÓÔ

èçëó÷åíèåì;
- ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé ïðåäåëîâ èçìåðåíèé, ðåæèìîâ ðàáîòû ìíîãîêà-

íàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ.
8.4 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è

ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ
8.4.1 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè

ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ íà îñíîâå
èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,2 — 1,1 ìêì

Èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ÎÑ×) ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ
(äàëåå — ÌÊÐ) è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ (äàëåå — ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ïðîâîäÿò ïðè ïåðâè÷íîé
ïîâåðêå äëÿîïðåäåëåíèÿïîãðåøíîñòè,âûçâàííîéîòêëîíåíèåì ðåàëüíîéîòíîñèòåëüíîéñïåêòðàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìûõ ÌÊÐ è ÑÐ îò èäåàëüíîé. ÎÑ× ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ
ñðàâíèâàþò ñ èçâåñòíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ýòàëîííîãî ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ â ñîñòàâå
ÐÝ ÏÈ è ÝÎ ïî ÃÎÑÒ 8.552 â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,2 äî 1,1 ìêì. Äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ îòíîñè-
òåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ â âèäèìîé è èíôðàêðàñíîé (ÈÊ) îáëàñòÿõ
ñïåêòðà íåîáõîäèìû äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ãðóáûõ ïîãðåøíîñòåé, âîçíèêàþùèõ ïðè èçìåðåíèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÌÊÐ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè ÓÔ èçëó÷åíèÿ íà ôîíå èíòåíñèâíîãî äëèííîâîëíîâîãî èçëó÷å-
íèÿ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï.

Ïðè èçìåðåíèè îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ â
îñíîâíîì äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,2 äî 0,4 ìêì èñïîëüçóþò: èçëó÷àòåëü íà îñíîâå äåéòåðèåâîé ëàìïû
òèïà ËÄ(Ä) ñ êâàðöåâûì îêíîì â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,20 — 0,34 ìêì; èçëó÷àòåëü íà îñíîâå ãàëîãåííîé
ëàìïû íàêàëèâàíèÿ òèïà ÊÃÌ-12-100 â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,34 — 0,4 ìêì; ìîíîõðîìàòîð òèïà ÌÄÐ-23
ñî ñïåêòðàëüíûì ðàçðåøåíèåì íå áîëåå 2 íì; ýòàëîííûé ïðèåìíèê ÓÔ èçëó÷åíèÿ — ôîòîäèîä òèïà
ÔÏÄ-1.

Ýòàëîííûé ïðèåìíèê è èçìåðèòåëüíûé áëîê ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ ïîî÷åðåäíî óñòàíàâëèâàþò çà
âûõîäíîé ùåëüþ ìîíîõðîìàòîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîòîê ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íå âûõî-
äèë çà ïðåäåëû àïåðòóðíîé äèàôðàãìû. Ðåãèñòðàöèþ ïîêàçàíèé ýòàëîííîãî ïðèåìíèêà I° (�) è ïîâåðÿå-
ìîãî ÌÊÐ I(�) ïðîâîäÿò ïîî÷åðåäíî ïÿòü ðàç íà êàæäîé äëèíå âîëíû ñ øàãîì 10 íì. Çàòåì çà âûõîäíîé
ùåëüþ ìîíîõðîìàòîðà óñòàíàâëèâàþò ñâåòîôèëüòð òèïà ÆÑ-16 òîëùèíîé 1 ìì, íåïðîçðà÷íûé â äèàïà-
çîíå äëèí âîëí îò 0,2 äî 0,4 ìêì, è îïðåäåëÿþò ïîêàçàíèÿ ýòàëîííîãî ïðèåìíèêà J°(�) è ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ
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J(�) , ñîîòâåòñòâóþùèå ðàññåÿííîìó èçëó÷åíèþ â ìîíîõðîìàòîðå. Ðåçóëüòàò i-ãî èçìåðåíèÿ ÎÑ× ïîâå-
ðÿåìîãîÌÊÐ½i (�) ðàññ÷èòûâàþòïîèçâåñòíûìçíà÷åíèÿìÎÑ× ½°(�) ýòàëîííîãîïðèåìíèêàïîôîðìóëå

½i (�) = ½°(�)[Ii(�) – Ji(�)]/[I i
�(�) – J i

�(�)]. (1)

Äëÿ êàæäîé äëèíû âîëíû îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ÎÑ× ½ (�). Îöåíêó îòíîñèòåëüíîãî ÑÊÎ S0
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äëÿ n íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå n — ÷èñëî íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé.
Ãðàíèöà îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé

ÎÑ× 
0 îïðåäåëÿåòñÿ ïîãðåøíîñòüþ ÐÝ ÏÈ è ÝÎ ïî ÃÎÑÒ 8.552. Ñóììàðíîå îòíîñèòåëüíîå ÑÊÎ
ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ÎÑ× S� îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

S� = (S0
2

0
2� 
 /3)1/2. (3)

Çíà÷åíèå ñóììàðíîãî ÑÊÎ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé, îöåíåííîãî ïî ôîðìóëå (3), íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü:4%—äëÿäèàïàçîíîâ ÓÔ-À1,ÓÔ-À2,ÓÔ-À;5%—äëÿäèàïàçîíàÓÔ-Â;6%—äëÿäèàïàçîíàÓÔ-Ñ.

Ïðè èçìåðåíèè ÎÑ× ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ â äîïîëíèòåëüíûõ âèäèìîì è ÈÊ
äèàïàçîíàõ äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå ìîíîõðîìàòîðà âûáèðàþò â ïðåäåëàõ
4 íì. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóþò ëàìïó íàêàëèâàíèÿ òèïà ÊÃÌ-12-100, â êà÷åñòâå ýòà-
ëîííîãî ïðèåìíèêà — êðåìíèåâûé ôîòîäèîä òèïà ÔÄ-288Ê. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ñ øàãîì 20 íì. Çíà÷å-
íèå ñóììàðíîãî ÑÊÎ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé, îöåíåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.207, íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 4 %.

Ïðè îïðåäåëåíèè ÎÑ× ÑÐ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ â îñíîâíîì äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,2 äî
0,4 ìêì èñïîëüçóþò ýòàëîííûé èçëó÷àòåëü íà îñíîâå äåéòåðèåâîé ëàìïû òèïà ËÄ(Ä) â ñîñòàâå ÐÝ ÑÏÝÎ
ïî ÃÎÑÒ 8.197. Ýòàëîííûé èçëó÷àòåëü óñòàíàâëèâàþò íà ðàññòîÿíèè 0,5 ì îò ïîâåðÿåìîãî ÑÐ òàê, ÷òîáû
çíà÷åíèÿ ÑÏÝÎ ñîñòàâëÿëè (0,5— 5) �105 Âò/ì3 â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,2 äî 0,4 ìêì. Ñèãíàëû (ïîêàçà-
íèÿ) ñïåêòðîðàäèîìåòðà èçìåðÿþò â åäèíèöàõ ÑÏÝÎ — âàòòàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð (Âò/ì3). ÎÑ× ïîâåðÿ-
åìîãî ÑÐ ½(�) îïðåäåëÿþò ïî îòíîøåíèþ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ÑÏÝÎ ê çíà÷åíèÿì ÑÏÝÎ ýòàëîííîãî
èçëó÷àòåëÿ. Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÎÑ× ïîâåðÿåìîãî ÑÐ îöåíèâàþò ïî ôîðìóëå (3) ïî çíà÷åíèÿì
ÑÊÎ èçìåðåííûõ ñèãíàëîâ è çíà÷åíèþ ïðåäåëüíîé ïîãðåøíîñòè ÐÝ ÑÏÝÎ ïî ÃÎÑÒ 8.197. Ñóììàðíîå
ÑÊÎ ïðè îïðåäåëåíèè ÎÑ× ïîâåðÿåìîãî ÑÐ â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À íå äîëæíî ïðå-
âûøàòü 4 %, â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â — 5 %, â äèàïàçîíå ÓÔ-Ñ — 6 %.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÎÑ× ïîâåðÿåìîãî ÑÐ ½(�) â âèäèìîì è ÈÊ äèàïàçîíàõ äëèí âîëí îò 0,4 äî1,1 ìêì
èñïîëüçóþò ýòàëîííûé èçëó÷àòåëü — ëàìïó òèïà ÊÃÌ-12-100, ïîâåðåííóþ â êà÷åñòâå ÐÝ ÑÏÝÎ ïî
ÃÎÑÒ 8.195. Ïðè ýòîì ïîâåðÿåìûé ÑÐ óñòàíàâëèâàþò íà îïòè÷åñêîé ñêàìüå íà ðàññòîÿíèè 0,3 ì îò ýòà-
ëîííîãî èçëó÷àòåëÿ. Ðåãèñòðàöèÿ ïîêàçàíèé I ïîâåðÿåìîãî ÑÐ â âàòòàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð (Âò/ì3) â
îñíîâíîì äèàïàçîíå óêàçûâàåò íà íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîé íåñêîððèãèðîâàííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè S(�)
â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îöåíêå ïîãðåøíîñòè ñïåêò-
ðîðàäèîìåòðà.Ñðåäíååçíà÷åíèå½(�) ïîäèàïàçîíóäëèíâîëíîò0,4äî1,1ìêìîïðåäåëÿþòïîôîðìóëå

S(�) = I/EVIR, (4)

ãäå EVIR — ÑÏÝÎ, Âò/ì3.
Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÎÑ× ðàäèîìåòðà (ñïåêòðîðàäèîìåòðà) îöåíèâàþò ïî ôîðìóëå (3). Çíà-

÷åíèå ñóììàðíîãî ÑÊÎ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ÎÑ× íå äîëæíî ïðåâûøàòü 4 %.
Ïîãðåøíîñòü ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
1, âûçâàííóþ îòêëîíåíèåì îòíîñèòåëü-

íîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ½(�) ïîâåðÿåìûõ ÌÊÐ è ÑÐ ÓÔ èçëó÷åíèÿ îò ñòàíäàðòíîé Sñò (�)
(ïðèëîæåíèå À), îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


1 = 100

E S d E S d

E S d

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

,

,

,

,

� � � � � �

� � �

ñò ñò

ñò

0 2

11

0 2

11

��

Eñò( ) ( )
,

,

,

,

� � �S d

0 2

11

0 2

11
1

��
� , (5)

ãäå Å(�) — îòíîñèòåëüíàÿ ÑÏÝÎ êîíòðîëüíûõ èñòî÷íèêîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ;
Åñò (�) — îòíîñèòåëüíàÿ ÑÏÝÎ ñòàíäàðòíîãî èñòî÷íèêà ÓÔ èçëó÷åíèÿ.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïîâåðÿåìûõ ÌÊÐ è ÑÐ äëÿ êîíòðîëÿ ÝÎ îò ñîëÿðèåâ â
äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À, ÓÔ-Â, ÓÔ-Ñ, à òàêæå ýôôåêòèâíîé ýðèòåìíîé îñâåùåííîñòè
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì óñòàíîâëåí ïåðå÷åíü êîíòðîëüíûõ è ñòàíäàðòíûõ èñòî÷íèêîâ
èçëó÷åíèÿ.Òàáóëèðîâàííûå çíà÷åíèÿÅ (�) èÅñò(�) ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ3 — 7 äëÿñïåêòðàëüíîãî èíòåð-
âàëà 5 íì. Ðàñ÷åò �1 ïî ôîðìóëå (5) ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè �1 ÌÊÐ è ÑÐ ÓÔ
èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ äëÿ êàæäîãî êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À è ÓÔ-Ñ íå äîëæ-
íî ïðåâûøàòü 5 %, â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â è äëÿ ýôôåêòèâíîé ýðèòåìíîé îñâåùåííîñòè — 4 %, â
äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1 è ÓÔ-À2 — 6 %.

Ò à á ë è ö à 3 — Çíà÷åíèÿ Åñò(�) ñòàíäàðòíîãî èñòî÷íèêà äëÿ äèàïàçîíà äëèí âîëí ÓÔ-Ñ — ðòóòíîé ëàìïû ñðåä-
íåãî äàâëåíèÿ

Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�) Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�) Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�)

200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
420
425
430
435
440

5,55 � 10–2

8,19 � 10–2

1,04 � 10–1

1,04 � 10–1

1,23 � 10–1

1,29 � 10–1

1,18 � 10–1

1,02 � 10–1

8,64 � 10–2

4,87 � 10–2

9,05 � 10–2

4,42 � 10–1

1,75 � 10–1

2,93 � 10–1

1,01 � 10–1

6,52 � 10–2

1,78 � 10–1

2,15 � 10–2

8,08 � 10–2

1,21 � 10–1

1,48 � 10–1

3,67 � 10–1

1,20 � 10–1

6,09 � 10–1

1,50 � 10–2

1,19 � 10–2

1,13 � 10–2

1,03 � 10–1

9,48 � 10–3

7,87 � 10–3

6,71 � 10–3

9,12 � 10–3

9,51 � 10–3

1,000
2,68 � 10–2

1,01 � 10–2

1,03 � 10–2

7,87 � 10–3

2,27 � 10–2

5,82 � 10–3

7,40 � 10–3

3,30 � 10–1

7,52 � 10–2

8,64 � 10–3

8,36 � 10–3

9,92 � 10–3

1,39 � 10–2

6,38 � 10–1

2,37 � 10–2

445
450
455
460
465
470
475
480
485
490
495
500
505
510
515
520
525
530
535
540
545
550
555
560
565
570
575
580
585
590
595
600
605
610
615
620
625
630
635
640
645
650
655
660
665
670
675
680
685

1,20 � 10–2

7,58 � 10–3

6,42 � 10–3

5,43 � 10–3

5,19 � 10–3

5,57 � 10–3

5,65 � 10–3

5,38 � 10–3

6,13 � 10–3

1,79 � 10–2

7,15 � 10–3

4,26 � 10–3

4,49 � 10–3

4,63 � 10–3

4,70 � 10–3

4,65 � 10–3

4,69 � 10–3

4,74 � 10–3

9,77 � 10–3

6,49 � 10–3

7,18 � 10–1

5,61 � 10–3

5,50 � 10–3

5,40 � 10–3

5,51 � 10–3

6,27 � 10–3

9,48 � 10–3

7,04 � 10–1

5,47 � 10–3

5,07 � 10–3

5,05 � 10–3

5,02 � 10–3

4,98 � 10–3

4,99 � 10–3

4,92 � 10–3

4,97 � 10–3

4,94 � 10–3

4,92 � 10–3

4,95 � 10–3

4,99 � 10–3

5,02 � 10–3

5,07 � 10–3

5,16 � 10–3

5,25 � 10–3

5,27 � 10–3

6,07 � 10–3

5,22 � 10–3

5,21 � 10–3

5,23 � 10–3

690
695
700
705
710
715
720
725
730
735
740
745
750
755
760
765
770
775
780
785
790
795
800
805
810
815
820
825
830
835
840
845
850
855
860
865
870
875
880
885
890
895
900
905
910
915
920
925
930

5,82 � 10–3

5,27 � 10–3

5,25 � 10–3

5,34 � 10–3

7,11 � 10–3

5,05 � 10–3

5,01 � 10–3

4,94 � 10–3

4,89 � 10–3

4,90 � 10–3

4,93 � 10–3

4,92 � 10–3

4,94 � 10–3

4,98 � 10–3

4,97 � 10–3

4,99 � 10–3

5,01 � 10–3

5,04 � 10–3

5,05 � 10–3

5,11 � 10–3

5,09 � 10–3

5,11 � 10–3

5,14 � 10–3

5,16 � 10–3

5,16 � 10–3

5,16 � 10–3

5,18 � 10–3

5,18 � 10–3

5,19 � 10–3

5,22 � 10–3

5,25 � 10–3

5,28 � 10–3

5,31 � 10–3

5,33 � 10–3

5,36 � 10–3

5,38 � 10–3

5,41 � 10–3

5,43 � 10–3

5,45 � 10–3

5,48 � 10–3

5,52 � 10–3

5,55 � 10–3

5,58 � 10–3

5,62 � 10–3

5,65 � 10–3

5,70 � 10–3

5,72 � 10–3

5,76 � 10–3

5,79 � 10–3
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3

Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�) Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�) Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�)

935
940
945
950
955
960
965
970
975
980
985
990

5,82 � 10–3

5,84 � 10–3

5,87 � 10–3

5,89 � 10–3

5,92 � 10–3

5,96 � 10–3

5,98 � 10–3

6,01 � 10–3

6,04 � 10–3

6,05 � 10–3

6,05 � 10–3

6,07 � 10–3

995
1000
1005
1010
1015
1020
1025
1030
1035
1040
1045

6,08 � 10–3

6,09 � 10–3

6,09 � 10–3

6,23 � 10–3

7,66 � 10–2

6,18 � 10–3

6,09 � 10–3

6,08 � 10–3

6,06 � 10–3

6,04 � 10–3

6,01 � 10–3

1050
1055
1060
1065
1070
1075
1080
1085
1090
1095
1100

5,96 � 10–3

5,93 � 10–3

5,89 � 10–3

5,86 � 10–3

5,82 � 10–3

5,79 � 10–3

5,75 � 10–3

5,72 � 10–3

5,69 � 10–3

5,66 � 10–3

5,69 � 10–3

Ò à á ë è ö à 4 — Çíà÷åíèÿ Å
ñò(�) ñòàíäàðòíîãî èñòî÷íèêà äëÿ äèàïàçîíîâ äëèí âîëí ÓÔ-À, ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-Â —

ðòóòíîé ëàìïû ñ ëþìèíîôîðîì òèïà ËÓÔ

Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�) Äëèíà âîëíû, íì Åñò(�)

280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
420
425
430
435

2,07 � 10–6

1,18 � 10–5

1,58 � 10–4

8,78 � 10–4

1,81 � 10–3

6,06 � 10–3

1,86 � 10–2

6,33 � 10–2

1,09 � 10–1

2,23 � 10–1

3,85 � 10–1

5,83 � 10–1

7,57 � 10–1

9,19 � 10–1

1,000
9,75 � 10–1

8,63 � 10–1

8,74 � 10–1

5,58 � 10–1

3,98 � 10–1

2,70 � 10–1

1,78 � 10–1

1,14 � 10–1

6,99 � 10–2

4,26 � 10–2

3,28 � 10–1

6,31 � 10–2

9,85 � 10–3

6,38 � 10–3

4,11 � 10–3

2,84 � 10–3

1,55 � 10–1

440
445
450
455
460
465
470
475
480
485
490
495
500
505
510
515
520
525
530
535
540
545
550
555
560
565
570
575
580
585
590
595
600

1,83 � 10–3

1,17 � 10–3

9,48 � 10–4

7,95 � 10–4

6,36 � 10–4

5,53 � 10–4

5,09 � 10–4

4,63 � 10–4

4,24 � 10–4

3,92 � 10–4

2,67 � 10–3

3,61 � 10–4

3,31 � 10–4

3,20 � 10–4

2,94 � 10–4

3,10 � 10–4

2,50 � 10–4

2,67 � 10–4

2,36 � 10–4

2,35 � 10–4

1,92 � 10–4

3,74 � 10–1

5,27 � 10–4

1,51 � 10–4

1,47 � 10–4

1,23 � 10–4

1,13 � 10–4

9,95 � 10–5

3,52 � 10–1

1,49 � 10–4

8,67 � 10–5

7,24 � 10–5

6,96 � 10–5
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Ò à á ë è ö à 5 — Çíà÷åíèÿ Å (�) êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà äëÿ äèàïàçîíîâ äëèí âîëí ÓÔ-À, ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-Â —
èñòî÷íèêà òèïà À

Äëèíà âîëíû, íì Å (�) Äëèíà âîëíû, íì Å (�) Äëèíà âîëíû, íì Å (�)

270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
420
425
430
435
440
445
450
455
460
465
470
475
480
485
490
495
500
505
510
515
520
525
530
535
540
545

7,83 � 10–4

1,03 � 10–3

1,33 � 10–3

1,68 � 10–3

2,09 � 10–3

2,57 � 10–3

3,13 � 10–3

3,75 � 10–3

4,49 � 10–3

5,37 � 10–3

6,38 � 10–3

7,55 � 10–3

8,94 � 10–3

1,04 � 10–2

1,21 � 10–2

1,42 � 10–2

1,62 � 10–2

1,85 � 10–2

2,12 � 10–2

2,39 � 10–2

2,70 � 10–2

3,05 � 10–2

3,44 � 10–2

3,84 � 10–2

4,27 � 10–2

4,72 � 10–2

5,21 � 10–2

5,74 � 10–2

6,33 � 10–2

6,90 � 10–2

7,56 � 10–2

8,20 � 10–2

8,90 � 10–2

9,68 � 10–2

1,05 � 10–1

1,13 � 10–1

1,21 � 10–1

1,30 � 10–1

1,39 � 10–1

1,48 � 10–1

1,58 � 10–1

1,68 � 10–1

1,78 � 10–1

1,88 � 10–1

1,99 � 10–1

2,10 � 10–1

2,22 � 10–1

2,33 � 10–1

2,45 � 10–1

2,57 � 10–1

2,69 � 10–1

2,81 � 10–1

2,94 � 10–1

3,07 � 10–1

3,20 � 10–1

3,33 � 10–1

550
555
560
565
570
575
580
585
590
595
600
605
610
615
620
625
630
635
640
645
650
655
660
665
670
675
680
685
690
695
700
705
710
715
720
725
730
735
740
745
750
755
760
765
770
775
780
785
790
795
800
805
810
815
820
825

3,46 � 10–1

3,59 � 10–1

3,72 � 10–1

3,86 � 10–1

3,99 � 10–1

4,12 � 10–1

4,26 � 10–1

4,39 � 10–1

4,52 � 10–1

4,66 � 10–1

4,79 � 10–1

4,93 � 10–1

5,07 � 10–1

5,21 � 10–1

5,34 � 10–1

5,48 � 10–1

5,61 � 10–1

5,75 � 10–1

5,88 � 10–1

6,01 � 10–1

6,14 � 10–1

6,27 � 10–1

6,39 � 10–1

6,52 � 10–1

6,64 � 10–1

6,76 � 10–1

6,88 � 10–1

7,00 � 10–1

7,12 � 10–1

7,24 � 10–1

7,35 � 10–1

7,46 � 10–1

7,57 � 10–1

7,68 � 10–1

7,78 � 10–1

7,88 � 10–1

7,98 � 10–1

8,07 � 10–1

8,16 � 10–1

8,25 � 10–1

8,34 � 10–1

8,42 � 10–1

8,51 � 10–1

8,59 � 10–1

8,67 � 10–1

8,75 � 10–1

8,83 � 10–1

8,90 � 10–1

8,97 � 10–1

9,04 � 10–1

9,11 � 10–1

9,18 � 10–1

9,24 � 10–1

9,30 � 10–1

9,35 � 10–1

9,40 � 10–1

830
835
840
845
850
855
860
865
870
875
880
885
890
895
900
905
910
915
920
925
930
935
940
945
950
955
960
965
970
975
980
985
990
995
1000
1005
1010
1015
1020
1025
1030
1035
1040
1045
1050
1055
1060
1065
1070
1075
1080
1085
1090
1095
1100

9,45 � 10–1

9,50 � 10–1

9,54 � 10–1

9,59 � 10–1

9,63 � 10–1

9,67 � 10–1

9,70 � 10–1

9,74 � 10–1

9,77 � 10–1

9,80 � 10–1

9,82 � 10–1

9,85 � 10–1

9,87 � 10–1

9,89 � 10–1

9,91 � 10–1

9,93 � 10–1

9,95 � 10–1

9,96 � 10–1

9,97 � 10–1

9,98 � 10–1

9,98 � 10–1

9,99 � 10–1

9,99 � 10–1

1,000
1,000
1,000

9,99 � 10–1

9,99 � 10–1

9,98 � 10–1

9,98 � 10–1

9,97 � 10–1

9,96 � 10–1

9,96 � 10–1

9,95 � 10–1

9,94 � 10–1

9,93 � 10–1

9,91 � 10–1

9,89 � 10–1

9,88 � 10–1

9,86 � 10–1

9,83 � 10–1

9,81 � 10–1

9,79 � 10–1

9,77 � 10–1

9,74 � 10–1

9,71 � 10–1

9,68 � 10–1

9,65 � 10–1

9,62 � 10–1

9,59 � 10–1

9,56 � 10–1

9,53 � 10–1

9,50 � 10–1

9,47 � 10–1

9,43 � 10–1
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Ò à á ë è ö à 6 — Çíà÷åíèÿ Å (�) êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà äëÿ äèàïàçîíîâ äëèí âîëí ÓÔ-À, ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-Â,
ÓÔ-Ñ — ðòóòíîé ëàìïû ñ ëþìèíîôîðîì òèïà ËÝ

Äëèíà âîëíû, íì Å (�) Äëèíà âîëíû, íì Å (�)

250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
420

1,07 � 10–6

2,85 � 10–4

5,18 � 10–6

7,09 � 10–5

1,60 � 10–3

1,81 � 10–2

5,22 � 10–2

1,53 � 10–1

3,41 � 10–1

5,90 � 10–1

8,55 � 10–1

1,000
9,94 � 10–1

9,05 � 10–1

8,10 � 10–1

6,60 � 10–1

5,07 � 10–1

3,44 � 10–1

2,33 � 10–1

1,51 � 10–1

9,80 � 10–2

6,83 � 10–2

4,71 � 10–2

2,70 � 10–1

2,36 � 10–2

1,84 � 10–2

1,41 � 10–2

1,22 � 10–2

9,38 � 10–3

6,11 � 10–3

3,84 � 10–3

1,53 � 10–1

2,47 � 10–2

6,24 � 10–3

6,20 � 10–3

425
430
435
440
445
450
455
460
465
470
475
480
485
490
495
500
505
510
515
520
525
530
535
540
545
550
555
560
565
570
575
580
585
590
595
600

5,97 � 10–3

5,68 � 10–3

1,32 � 10–1

5,13 � 10–3

4,79 � 10–3

4,43 � 10–3

3,52 � 10–1

2,56 � 10–2

1,03 � 10–2

6,62 � 10–3

4,08 � 10–3

2,73 � 10–3

8,24 � 10–1

1,92 � 10–3

1,05 � 10–3

8,72 � 10–4

7,01 � 10–4

5,88 � 10–4

5,21 � 10–4

4,48 � 10–4

4,17 � 10–4

3,85 � 10–4

3,54 � 10–4

1,27 � 10–3

3,09 � 10–4

2,87 � 10–4

2,77 � 10–4

1,80 � 10–4

1,17 � 10–4

8,19 � 10–5

7,24 � 10–5

7,35 � 10–4

7,46 � 10–5

6,57 � 10–5

5,68 � 10–5

4,98 � 10–5

9

ÃÎÑÒ Ð 8.658—2009



Ò à á ë è ö à 7 — Çíà÷åíèÿ Å(�) êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà äëÿ äèàïàçîíà äëèí âîëí ÓÔ-Ñ — ðòóòíî-âîëüôðàìîâîé
ëàìïû

Äëèíà âîëíû, íì Å (�) Äëèíà âîëíû, íì Å (�) Äëèíà âîëíû, íì Å (�)

250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
420
425
430
435
440
445
450
455
460
465
470
475
480
485
490
495
500
505
510
515
520
525
530

2,25 � 10–4

9,52 � 10–2

6,08 � 10–3

1,53 � 10–2

4,09 � 10–3

1,02 � 10–2

3,98 � 10–2

1,15 � 10–3

2,54 � 10–2

8,89 � 10–3

7,82 � 10–2

1,53 � 10–1

4,10 � 10–3

3,22 � 10–1

6,45 � 10–3

7,19 � 10–3

8,83 � 10–3

8,49 � 10–2

1,18 � 10–2

1,37 � 10–2

1,56 � 10–2

1,77 � 10–2

2,06 � 10–2

6,81 � 10–1

2,68 � 10–2

3,01 � 10–2

3,41 � 10–2

3,84 � 10–2

4,31 � 10–2

4,74 � 10–2

5,20 � 10–2

2,89 � 10–1

1,11 � 10–1

7,08 � 10–2

7,60 � 10–2

8,22 � 10–2

8,90 � 10–2

4,83 � 10–1

1,05 � 10–1

1,13 � 10–1

1,21 � 10–1

1,30 � 10–1

1,39 � 10–1

1,48 � 10–1

1,58 � 10–1

1,68 � 10–3

1,78 � 10–1

1,88 � 10–1

1,99 � 10–1

2,10 � 10–1

2,22 � 10–1

2,33 � 10–1

2,45 � 10–1

2,57 � 10–1

2,69 � 10–1

2,81 � 10–1

2,94 � 10–1

535
540
545
550
555
560
565
570
575
580
585
590
595
600
605
610
615
620
625
630
635
640
645
650
655
660
665
670
675
680
685
690
695
700
705
710
715
720
725
730
735
740
745
750
755
760
765
770
775
780
785
790
795
800
805
810
815

7,68 � 10–1

3,20 � 10–1

3,33 � 10–1

3,46 � 10–1

3,59 � 10–1

3,72 � 10–1

3,85 � 10–1

3,99 � 10–1

4,12 � 10–1

7,57 � 10–1

4,39 � 10–1

4,52 � 10–1

4,66 � 10–1

4,79 � 10–1

4,93 � 10–1

5,07 � 10–1

5,21 � 10–1

5,34 � 10–1

5,48 � 10–1

5,61 � 10–1

5,75 � 10–1

5,88 � 10–1

6,01 � 10–1

6,14 � 10–1

6,27 � 10–1

6,39 � 10–1

6,52 � 10–1

6,64 � 10–1

6,76 � 10–1

6,88 � 10–1

7,00 � 10–1

7,12 � 10–1

7,24 � 10–1

7,35 � 10–1

7,46 � 10–1

7,57 � 10–1

7,68 � 10–1

7,78 � 10–1

7,88 � 10–1

7,98 � 10–1

8,07 � 10–1

8,16 � 10–1

8,25 � 10–1

8,34 � 10–1

8,42 � 10–1

8,51 � 10–1

8,59 � 10–1

8,67 � 10–1

8,75 � 10–1

8,83 � 10–1

8,90 � 10–1

8,97 � 10–1

9,04 � 10–1

9,11 � 10–1

9,18 � 10–1

9,24 � 10–1

9,30 � 10–1

820
825
830
835
840
845
850
855
860
865
870
875
880
885
890
895
900
905
910
915
920
925
930
935
940
945
950
955
960
965
970
975
980
985
990
995
1000
1005
1010
1015
1020
1025
1030
1035
1040
1045
1050
1055
1060
1065
1070
1075
1080
1085
1090
1095
1100

9,35 � 10–1

9,40 � 10–1

9,45 � 10–1

9,50 � 10–1

9,54 � 10–1

9,59 � 10–1

9,63 � 10–1

9,67 � 10–1

9,70 � 10–1

9,74 � 10–1

9,77 � 10–1

9,80 � 10–1

9,82 � 10–1

9,85 � 10–1

9,87 � 10–1

9,89 � 10–1

9,91 � 10–1

9,93 � 10–1

9,95 � 10–1

9,96 � 10–1

9,97 � 10–1

9,98 � 10–1

9,98 � 10–1

9,99 � 10–1

9,99 � 10–1

1,000
1,000
1,000

9,99 � 10–1

9,99 � 10–1

9,98 � 10–1

9,98 � 10–1

9,97 � 10–1

9,96 � 10–1

9,96 � 10–1

9,95 � 10–1

9,94 � 10–1

9,93 � 10–1

9,91 � 10–1

9,89 � 10–1

9,88 � 10–1

9,86 � 10–1

9,83 � 10–1

9,81 � 10–1

9,79 � 10–1

9,77 � 10–1

9,74 � 10–1

9,71 � 10–1

9,68 � 10–1

9,65 � 10–1

9,62 � 10–1

9,59 � 10–1

9,56 � 10–1

9,53 � 10–1

9,50 � 10–1

9,47 � 10–1

9,43 � 10–1
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8.4.2 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëüíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,2 — 1,1 ìêì

Èçìåðåíèå èíòåãðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ è ÑÐ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîíòðîëüíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ â ÓÔ, âèäèìîì è ÈÊ äèàïàçîíàõ äëèí âîëí 0,2 — 1,1 ìêì ïðîâîäÿò
ïðè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêå äëÿ îöåíêè ïîãðåøíîñòè, âûçâàííîé îòêëîíåíèåì ðåàëüíîé îòíîñèòåëüíîé
ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìûõ ÌÊÐ è ÑÐ îò èäåàëüíîé (�1), è îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö äèàïà-
çîíà èçìåðåíèé ÝÎ.

Â îñíîâíîì ÓÔ äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,2 äî 0,4 ìêì èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàìï
òèïîâ 160W Light-Tech, 180W Philips — â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À; ëàìï òèïîâ ËÓÔ-40,
ËÝ-30, 180W Light-Tech, 160W Philips Cleo Advantage — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â; ëàìï òèïîâ
ÄÐÒ-250, ÄÁ-30 — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Ñ. Ïðè ýòîì èçìåðèòåëüíûå áëîêè ýòàëîííîãî è ïîâåðÿå-
ìîãî ÌÊÐ è ÑÐ ïîî÷åðåäíî óñòàíàâëèâàþò íà îïòè÷åñêîé ñêàìüå íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò êàæäîãî èç èñòî÷-
íèêîâ èçëó÷åíèÿ è þñòèðóþò ïî óãëó äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîêàçàíèÿ. Èçìåðåíèÿ ñèãíàëîâ
ïîâåðÿåìîãî è ýòàëîííîãî ÌÊÐ (ÑÐ) I è I° ïðîâîäÿò ïÿòü ðàç äëÿ êàæäîãî êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà, îïðå-
äåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ñèãíàëîâ è ñóììàðíîå ÑÊÎ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Ðàçëè÷èå ïîêà-
çàíèé ïîâåðÿåìîãî è ýòàëîííîãî ÌÊÐ (ÑÐ): (I – I°)/I° äëÿ êàæäîãî êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà íå äîëæíî
ïðåâûøàòü: â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2 — 5 %; â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Ñ — 5 %; â äèàïàçî-
íå äëèí âîëí ÓÔ-Â — 3 %.

Â âèäèìîì è ÈÊ äèàïàçîíàõ äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà èçëó÷å-
íèÿ èñïîëüçóþò ëàìïû íàêàëèâàíèÿ òèïà ÊÃÌ-12-100 ñ ôèëüòðîì ÆÑ-16. Ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà èçëó-
÷åíèÿ äî èçìåðèòåëüíîãî áëîêà ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) ñîñòàâëÿåò 0,3 ì. Ðåãèñòðàöèÿ ñèãíàëà
èçìåðèòåëüíîãî áëîêà ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) IVIR óêàçûâàåò íà íàëè÷èå íåñêîððèãèðîâàííîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè â âèäèìîì è ÈÊ äèàïàçîíàõ äëèí âîëí SVIR, ðàññ÷èòûâàåìîé ïî ôîðìóëå

SVIR = IVIR/EVIR, (6)

ãäå EVIR — ÝÎ êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì, Âò/ì2.
Ê ïðèìåíåíèþ äîïóñêàþò ÌÊÐ (ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ, äëÿ êîòîðûõ çíà÷åíèå SVIR íå ïðåâû-

øàåò 0,1 %.
8.4.3 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ

ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ
Ïðè èçìåðåíèè àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ (ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ â äèàïàçîíàõ

äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À, ÓÔ-Â, à òàêæå ýôôåêòèâíîé ýðèòåìíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè èñïîëüçóþò
ðòóòíóþ ëàìïó ñ ëþìèíîôîðîì òèïà ËÓÔ-40, â äèàïàçîíå ÓÔ-Ñ — ðòóòíóþ ëàìïó òèïà ÄÁ-30. Íà ðàññòî-
ÿíèè 1 ì îò ëàìïû íà îïòè÷åñêîé ñêàìüå ïîî÷åðåäíî óñòàíàâëèâàþò ýòàëîííûé ÌÊÐ (ÑÐ). Èçìåðåíèÿ
ñèãíàëîâ ýòàëîííîãî i° è ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) i ïðîâîäÿò ïîî÷åðåäíî ïÿòü ðàç. Çíà÷åíèå àáñîëþòíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) ½ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

½ = ½°i/i°, (7)

ãäå ½° — àáñîëþòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýòàëîííîãî ÌÊÐ (ÑÐ).
Îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ), ñóììàðíîå

ÑÊÎ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè ýòàëîííîãî ÌÊÐ (ÑÐ). Ïðåäåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü
îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè �2 íå äîëæíà ïðåâûøàòü â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1,
ÓÔ-À, ÓÔ-Â — 4 %, â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-À2 — 3 %, â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Ñ — 5 %.

8.4.4 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ
èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ, âîçíèêàþùåé èç-çà îòêëîíåíèé êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè îò åäèíèöû.
Îïðåäåëåíèå ãðàíèö äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè

Èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè ÌÊÐ (ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ïðîâîäÿò äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ãðàíèö äèàïàçîíà èçìåðåíèé ÝÎ. Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîñòè îïðåäåëÿþò ïî îòêëîíåíèþ çíà÷åíèÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ (ÑÐ) îò ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

Íà îïòè÷åñêîé ñêàìüå óñòàíàâëèâàþò äâà èñòî÷íèêà ÓÔ èçëó÷åíèÿ — ëàìïû òèïà ÄÊñØ-120. Ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ïîâåðÿåìûì ÌÊÐ (ÑÐ) è èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîêàçà-
íèÿ ðàäèîìåòðà ñîîòâåòñòâîâàëè íèæíåé ãðàíèöå äèàïàçîíà èçìåðåíèé ÝÎ, óêàçàííîé â åãî ïàñïîðòå è
ñîñòàâëÿþùåé íå ìåíåå 100 ìÂò/ì2 â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À, 10 ìÂò/ì2 — â äèàïàçî-
íå äëèí âîëí ÓÔ-Â è 1 ìÂò/ì2 — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Ñ. Ðåãèñòðèðóþò ïîêàçàíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ
(ÑÐ) îòäåëüíî îò êàæäîãî èç äâóõ èçëó÷àòåëåé I1 è I2 è ñóììàðíûé ñèãíàë I� îò äâóõ èçëó÷àòåëåé. Èçìå-
ðåíèÿ ïðîâîäÿò ïÿòü ðàç ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêðàíèðóþùèõ çàñëîíîê, è ðàññ÷èòûâàþò êîýôôèöèåíò
ëèíåéíîñòè Ê ïî ôîðìóëå
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Ê = I�/(I1 + I2). (8)

Îïðåäåëÿþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòèK , CÊÎ S0, ñóììàðíîå
ÑÊÎ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ôîðìóëå (3). Ðàññ÷èòûâàþò ïîãðåøíîñòü ÌÊÐ (ÑÐ) �3, âûçâàííóþ îòêëî-
íåíèåì êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîñòè ïðèáîðà îò åäèíèöû, ïî ôîðìóëå

�3 = 100|K – 1|. (9)

Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö ðàáî÷åãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè ïîâåðÿå-
ìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ äî ÌÊÐ (ÑÐ) óìåíüøàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çíà-
÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè îò êàæäîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ óâåëè÷èëîñü íà ïîðÿäîê.
Ðåãèñòðèðóþò ïîêàçàíèÿ I1, I2, I� è ðàññ÷èòûâàþò ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè �3. Èçìåðå-
íèÿ ïîâòîðÿþò êàæäûé ðàç ñ óâåëè÷åíèåì çíà÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè íà ïîðÿäîê äî äîñòè-
æåíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè ÌÊÐ (ÑÐ). Ïî
ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò ãðàíèöû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåí-
íîñòè, óêàçûâàåìîé â ïàñïîðòå ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) è ñîñòàâëÿþùåé äëÿ ÌÊÐ (ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ
ñîëÿðèåâ íå ìåíåå 50 Âò/ì2 â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-À1, 200 Âò/ì2 — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-À2,
250 Âò/ì2 — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-À, 5 Âò/ì2 — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â è 1 Âò/ì2 — â äèàïàçîíå
äëèí âîëí ÓÔ-Ñ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè �3 íå ïðåâûøàåò 2 % â äèàïàçîíàõ äëèí
âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À, 3 % — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â, 5 % — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Ñ.

8.4.5 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ
ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ, âîçíèêàþùåé èç-çà íåèäåàëüíîé êîððåêöèè óãëîâîé çàâèñèìîñòè
÷óâñòâèòåëüíîñòè

Ïðè èçìåðåíèè óãëîâîé çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ (ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ îò óãëà
ïàäåíèÿ ïîòîêà èçëó÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûé áëîê ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) óñòàíàâëèâàþò íà íåïîäâèæíîå
ïëå÷î ãîíèîìåòðà òèïà ÃÑ-5, íà ïîäâèæíîå ïëå÷î ãîíèîìåòðà óñòàíàâëèâàþò èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ —
ëàìïó òèïà ÄÊñØ-120. Ðåãèñòðèðóþò ïîêàçàíèÿ I(�) ïîâåðÿåìîãî ÌÊÐ (ÑÐ) â çàâèñèìîñòè îò óãëà ïàäå-

íèÿ � ïîòîêà èçëó÷åíèÿ â ïðåäåëàõ îò 0° äî 85° ñ øàãîì 5°. Ïîêàçàíèÿ ÌÊÐ (ÑÐ) äëÿ óãëà � íîðìèðóþò íà
ïîêàçàíèå ïðèáîðà ïðè íîðìàëüíîì ïàäåíèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ I(o). Ðàññ÷èòûâàþò óãëîâóþ çàâèñèìîñòü
f(�) îòêëîíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ (ÑÐ) îò ôóíêöèè cos �ïî ôîðìóëå

f(�) = 100 {I(�)/[I(o)cos �] – 1}. (10)

Êîñèíóñíóþ ïîãðåøíîñòü ìíîãîêàíàëüíîãî ðàäèîìåòðà (ñïåêòðîðàäèîìåòðà) �4 â ïðîöåíòàõ ðàñ-
ñ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�4 = | ( )|sinf d� � �2
0

85�

� . (11)

Çíà÷åíèå �4 ðàññ÷èòûâàþò ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Çíà÷åíèå �4 íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 6 % â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À; 5 % — â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À2, ÓÔ-Ñ; 3 % — â
äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â. Ïðè ïðåâûøåíèè óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ êîñèíóñíîé ïîãðåøíîñòè äîïóñêàåòñÿ
îãðàíè÷èâàòü óãîë çðåíèÿ ÌÊÐ (ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ñ óêàçàíèåì â ïàñïîðòå ïðèáîðà çíà÷åíèé
ïîëîâèííîãî óãëà çðåíèÿ �m è ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ, ó÷èòûâàþùèõ óãëîâûå ðàçìåðû èçëó÷àòå-
ëÿ.

8.4.6 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè ðàäèîìåòðîâ (ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ
ñîëÿðèåâ

Îòíîñèòåëüíîå ÑÊÎ S0 ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äëÿ n íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò ïî
ôîðìóëå (3). ÑÊÎ S0 ÌÊÐ (ÑÐ) ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 %.

Ãðàíèöó îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè �0 ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîð-
ìóëå

�0 = 1,1 � j

j

2

1

4 1 2

�
�

�

	






�

�






/

. (12)

Èñòî÷íèêè íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè:
�1 — ïîãðåøíîñòü ñïåêòðàëüíîé êîððåêöèè (�1 íå áîëåå 6 % — â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À1,

ÓÔ-À2; 5 % — â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À, ÓÔ-Ñ; 3 % — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â ïî 8.4.1);
�2 — ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (�2 íå áîëåå 4 % — â äèàïàçîíàõ

äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À; 3 % — â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-À2, ÓÔ-Â; 5 % — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Ñ
ïî 8.4.2);
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�3 — ïîãðåøíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ êîýôôèöèåíòîì ëèíåéíîñòè (�3 íå áîëåå 2 % — â äèàïàçîíàõ
äëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À; 3 % — â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ÓÔ-Â, ÓÔ-Ñ ïî 8.4.3);

�4 — ïîãðåøíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ íåñòàíäàðòíîé óãëîâîé çàâèñèìîñòüþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÊÐ
(ÑÐ) (�4 íåáîëåå5%—â äèàïàçîíàõäëèíâîëíÓÔ-À1,ÓÔ-Ñ;6%—â äèàïàçîíàõäëèíâîëíÓÔ-À2,ÓÔ-À;
3 % — â äèàïàçîíå äëèí âîëí ÓÔ-Â c ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ óãëîâîé êîððåêöèè ïî 8.4.4).

Ãðàíèöà îòíîñèòåëüíîé íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ñðåäñòâ èçìåðåíèé ýíåðãå-
òè÷åñêîé îñâåùåííîñòè ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 %.

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè �0 ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�0 = ÊS� = Ê � j

j

S2
0
2

1

4 1 2

3/

/

�
�

�

�
�

	




�
�

�

 , (13)

ãäåÊ—êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîîòíîøåíèåì ñëó÷àéíîé è íåèñêëþ÷åííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòåé.

Ïîñêîëüêó �0 > 8 S0, òî ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðåíåáðåãàþò è
�0 = �0.

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ñ÷èòàþò
ïîëîæèòåëüíûìè,åñëèïðåäåëäîïóñêàåìîéîñíîâíîéîòíîñèòåëüíîéïîãðåøíîñòèíåïðåâûøàåò10%.

9 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

9.1 Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè îôîðìëÿþò ñâèäåòåëüñòâî î ãîñóäàðñòâåííîé
ïîâåðêå è ÌÊÐ (ÑÐ) äîïóñêàþò ê ïðèìåíåíèþ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ÓÔ èçëó÷å-
íèÿ ñîëÿðèåâ.

9.2 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè ñâèäåòåëüñòâî î ïðåäûäóùåé ïîâåðêå àííóëèðóþò è
âûäàþò èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîìåòðîâ è ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ

Ìíîãîêàíàëüíûå ðàäèîìåòðû ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâå-
ùåííîñòè (ÝÎ) â âàòòàõíà êâàäðàòíûé ìåòð (Âò/ì2) â äèàïàçîíàõäëèí âîëí ÓÔ-À1, ÓÔ-À2, ÓÔ-À, ÓÔ-Â è ÓÔ-Ñ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.552. Çíà÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè Å îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Å = E d( )� �
�

�

1

2

� , (À.1)

ãäå � — äëèíà âîëíû;
�1 , �2 — ãðàíèöû ðàáî÷èõ äèàïàçîíîâ äëèí âîëí;

Å (�) — ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè (ÑÏÝÎ).
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (À.1) ñòàíäàðòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ½ñò (�) ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèî-

ìåòðîâ ÓÔ èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ â óêàçàííûõ äèàïàçîíàõ äëèí âîëí äîëæíà èìåòü ïîñòîÿííûå çíà÷åíèÿ â ðàáî÷åì
äèàïàçîíå äëèí âîëí (�1 , �2 ) è çíà÷åíèÿ, ðàâíûå íóëþ, âíå äèàïàçîíà. Ïîêàçàíèÿ ìíîãîêàíàëüíîãî ðàäèîìåòðà I,
ïðîïîðöèîíàëüíûå èçìåðÿåìîìó çíà÷åíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

I = À1 S E d( ) ( )
,

,

� � �
0 2
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� = À2Å, (À.2)

ãäå À1, À2 — ðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû.
Ñòåïåíü ïðèáëèæåíèÿ ðåàëüíîé îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîìåòðà (ñïåêòðîðàäèî-

ìåòðà) ê èäåàëüíîé, êîòîðóþ îïðåäåëÿþò ïî êðèòåðèÿì, ðàçðàáîòàííûì â ðåêîìåíäàöèÿõÌÊÎ ¹ 53 [3], è îïðåäåëÿ-
åò ïîãðåøíîñòü ÓÔ ðàäèîìåòðà (ñïåêòðîðàäèîìåòðà) èçëó÷åíèÿ ñîëÿðèåâ.

Ñïåêòðîðàäèîìåòðû ÓÔ èçëó÷åíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ÑÏÝÎ â âàòòàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð (Âò/ì3)
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.195 è ÃÎÑÒ 8.197. Çíà÷åíèÿ ÝÎ ÓÔ èçëó÷åíèÿ â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí îïðåäå-
ëÿþòñÿ èíòåãðèðîâàíèåì ÑÏÝÎ ïî äëèíàì âîëí â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (À.1). Ñïåêòðîðàäèîìåòðû ïîçâîëÿþò
òàêæå îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÓÔ èçëó÷åíèÿ, çíà÷åíèå ýðèòåìíîé îñâåùåííîñòè îïðåäåëÿþò èíòåã-
ðèðîâàíèåì ÑÏÝÎ ïî äëèíàì âîëí ñ ó÷åòîì ñïåêòðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà îòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ÓÔ èçëó-
÷åíèÿSýð

ñò(�):

Åýð = E S d( ) ( )
,

,

� � �ýð
ñò

0 2
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� , (À.3)

ãäå Eýð — ýôôåêòèâíàÿ ýðèòåìíàÿ îñâåùåííîñòü.
Çíà÷åíèÿ Sýð

ñò(�) ïðèâåäåíû â òàáëèöå À.1.

Ò à á ë è ö à À.1 — Çíà÷åíèÿ ñïåêòðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà îòíîñèòåëüíîé ýðèòåìíîé ýôôåêòèâíîñòè Sýð
ñò(�), ó÷è-

òûâàþùåãî ýðèòåìíîå âîçäåéñòâèå ÓÔ èçëó÷åíèÿ

Äëèíà âîëíû, íì Sýð
ñò(�) Äëèíà âîëíû, íì Sýð

ñò(�)

200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360

1,000
1,000
1,000
1,000
0,680
0,280
0,069
0,021
0,011
0,008
0,005
0,004
0,002
0,001
0,001
0,000
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[1] EN 60335-2-27 Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-27: Particular
requirements for appliances for skin exposure to ultraviolet and infrared radiation

[2] ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60335-2-27—2000 Áåçîïàñíîñòü áûòîâûõ è àíàëîãè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Äîïîëíè-
òåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðèáîðàì óëüòðàôèîëåòîâîãî è èíôðàêðàñíîãî èçëó-
÷åíèé äëÿ óõîäà çà êîæåé è ìåòîäû èñïûòàíèé

[3] CIE ¹ 53 Methods of characterizing the performance of radiometers and photometers. —
1982. — 24 p.

[4] Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé. — Ì.,1986.— 94 ñ.
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