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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—2009 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû
ìåæãîñóäàðñòâåííûå, ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðàâèëà ðàç-
ðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðèìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Óðàëüñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãèè» (ÔÃÓÏ «ÓÍÈÈÌ»); Ãîñóäàðñòâåííûì íàó÷íûì ó÷ðåæ-
äåíèåì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìàñëè÷íûõ êóëüòóð Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê» (ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÊ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë ¹ 37 îò 11 èþíÿ 2010 ã.)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Àçåðáàéäæàí
Áåëàðóñü
Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàí
Ìîëäîâà
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ
Òàäæèêèñòàí

Óçáåêèñòàí

AZ
BY
KZ
KG
MD
RU
TJ

UZ

Àçãîññòàíäàðò
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàíäàðò
Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò
Ðîññòàíäàðò
Òàäæèêñòàíäàðò

Óçãîññòàíäàðò

4 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 30 íîÿáðÿ
2010 ã. ¹ 695-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 8.597—2010 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ÿíâàðÿ 2012 ã.

5 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ðåàëèçîâàíî ïîëîæåíèå ñòàòüè 2 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà îò 26 èþíÿ
2008 ã. ¹ 102-ÔÇ «Îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé»

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ î ââåäåíèè â äåéñòâèå (ïðåêðàùåíèè äåéñòâèÿ) íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è èçìåíå-
íèé ê íåìó íà òåððèòîðèè óêàçàííûõ âûøå ãîñóäàðñòâ ïóáëèêóåòñÿ â óêàçàòåëÿõ íàöèîíàëüíûõ
(ãîñóäàðñòâåííûõ) ñòàíäàðòîâ, èçäàâàåìûõ â ýòèõ ãîñóäàðñòâàõ, à òàêæå â ñåòè Èíòåðíåò íà ñàé-
òàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ íàöèîíàëüíûõ îðãàíîâ ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà, èçìåíåíèÿ
èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ òàêæå áóäåò îïóáëèêîâàíà â
ñåòè Èíòåðíåò íà ñàéòå Ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñîâåòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòè-
ôèêàöèè â êàòàëîãå «Ìåæãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû»
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÑÅÌÅÍÀ ÌÀÑËÈ×ÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ È ÏÐÎÄÓÊÒÛ ÈÕ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè
ìåòîäîì èìïóëüñíîãî ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà

State system for ensuring the uniformity of measurements. Oilseeds and oilseeds residues. Determination of oiliness and

moisture content using pulsed nuclear magnetic resonance spectrometry

1 Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èçìåðåíèé ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ìàñëè÷-

íûõ êóëüòóð è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè (æìûõîâ, øðîòîâ) ìåòîäîì èìïóëüñíîãî ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî

ðåçîíàíñà (äàëåå — ìåòîä ßÌÐ).

Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ïðè êîíòðîëüíî-ó÷åòíûõ îïåðàöèÿõ è â öåëÿõ ñåðòè-

ôèêàöèè.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 12.2.007.0—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 12.3.019—80 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èñïûòàíèÿ è èçìåðåíèÿ ýëåêòðè-

÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 10854—88 Ñåìåíà ìàñëè÷íûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñîðíîé, ìàñëè÷íîé è îñîáî ó÷èòûâà-

åìîé ïðèìåñè

ÃÎÑÒ 13979.0—86 Æìûõè, øðîòû è ãîð÷è÷íûé ïîðîøîê. Ïðàâèëà ïðèåìêè è ìåòîäû îòáîðà

ïðîá

ÃÎÑÒ 22391—89 Ïîäñîëíå÷íèê. Òðåáîâàíèÿ ïðè çàãîòîâêàõ è ïîñòàâêàõ

ÃÎÑÒ 25336—82 Ïîñóäà è îáîðóäîâàíèå ëàáîðàòîðíûå ñòåêëÿííûå. Òèïû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû

è ðàçìåðû

ÃÎÑÒ 29141—91 (ÈÑÎ 664—90) Ñåìåíà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. Âûäåëåíèå ïðîáû äëÿ àíàëèçà èç

ñðåäíåé ïðîáû

ÃÎÑÒ 29142—91 (ÈÑÎ 542—90) Ñåìåíà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. Îòáîð ïðîá

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-

íûõ ñòàíäàðòîâ íà òåððèòîðèè ãîñóäàðñòâà ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó óêàçàòåëþ ñòàíäàðòîâ, ñîñòàâëåííîìó ïî ñîñòîÿ-

íèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì

ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêî-

âîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæå-

íèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—01—01



3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 èìïóëüñíûé ÿäåðíûé ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ; ßÌÐ: Ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå ïîãëîùåíèÿ è èçëó-
÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè ÿäðàìè, îáëàäàþùèìè íåíóëåâûì ñïèíîì, â ïîñòîÿííîì ìàãíèòíîì
ïîëå.

3.2 ìàñëè÷íîñòü: Ìàññîâàÿ äîëÿ ñûðîãî æèðà, èçâëå÷åííîãî èç ïðîäóêòà ðàñòâîðèòåëåì, âûðà-
æåííàÿ â ïðîöåíòàõ, â ïåðåñ÷åòå íà àáñîëþòíî ñóõîå âåùåñòâî.

3.3 âëàæíîñòü: Ìàññîâàÿ äîëÿ âëàãè è ëåòó÷èõ âåùåñòâ, âûðàæåííàÿ â ïðîöåíòàõ.

3.4 ìåòîäèêà (ìåòîä) èçìåðåíèé: Ñîâîêóïíîñòü êîíêðåòíî îïèñàííûõ îïåðàöèé, âûïîëíåíèå
êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ óñòàíîâëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè.

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

Ìåòîä ßÌÐ îïðåäåëåíèÿ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è ïðîäóêòîâ èõ ïåðå-
ðàáîòêè îñíîâàí íà èçìåðåíèè àìïëèòóä ñèãíàëîâ ñâîáîäíîé ïðåöåññèè è ñïèíîâîãî ýõà, âðåìåí
ñïèí-ñïèíîâîé ðåëàêñàöèè ïðîòîíîâ ìîëåêóë æèðà è âîäû â èññëåäóåìîé ïðîáå.

5 Äèàïàçîíû èçìåðåíèé ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè.
Õàðàêòåðèñòèêè ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

ÌåòîäßÌÐîáåñïå÷èâàåòïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâèçìåðåíèéâ äèàïàçîíàõèñ ïîãðåøíîñòÿìè, çíà-
÷åíèÿ êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Äèàïàçîíû èçìåðåíèé ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè. Õàðàêòåðèñòèêè ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ èç-
ìåðåíèé

Íàèìåíîâàíèå

ïðîäóêòà

Íàèìåíîâàíèå

ïîêàçàòåëÿ

Äèàïàçîí

èçìåðåíèé

ìàññîâîé äîëè,

%

Ñòàíäàðòíîå

îòêëîíåíèå

ïîâòîðÿåìîñòè �
r
,

%

Ñòàíäàðòíîå

îòêëîíåíèå

âîñïðîèçâîäèìîñòè

�
R
, %

Ãðàíèöû

àáñîëþòíîé

ïîãðåøíîñòè

ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé � �, %

(Ð = 0,95)

Ñåìåíà
ìàñëè÷íûõ

êóëüòóð

Ìàñëè÷íîñòü 15,0—60,0 0,12 0,30 0,6

Âëàæíîñòü 5,0—20,0 0,12 0,30 0,6

Æìûõè
Ìàñëè÷íîñòü 7,0—28,0 0,10 0,25 0,5

Âëàæíîñòü 4,0—12,0 0,10 0,25 0,5

Øðîòû
Ìàñëè÷íîñòü 0,5—6,0 0,10 0,25 0,5

Âëàæíîñòü 4,0—12,0 0,10 0,25 0,5

6 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ßÌÐ-àíàëèçàòîðà â ïðîöåññå îïðåäåëåíèÿ
ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.0, à òàêæå ÃÎÑÒ 12.3.019.

7 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà è îáîðóäîâàíèå

7.1 Èìïóëüñíûé ßÌÐ-àíàëèçàòîð òèïà ÀÌÂ 1006Ì, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îäíîâðåìåííîãî èçìå-
ðåíèÿ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñ íîðìèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè äèàïàçîíà è ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ
ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè. Ïðåäåë îñíîâíîé àáñî-
ëþòíîé ïîãðåøíîñòè ßÌÐ-àíàëèçàòîðà íå áîëåå � 0,5 %.

7.2 Êîìïëåêòû ìåæãîñóäàðñòâåííûõ (ãîñóäàðñòâåííûõ) ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ìàñëè÷íîñòè è
âëàæíîñòè ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ÌÑÎ 1492:2008 — ÌÑÎ 1497:2008 (ÃÑÎ 3107:84— ÃÑÎ 3111:84) â

2

ÃÎÑÒ 8.597—2010



äèàïàçîíå àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé âëàæíîñòè îò 4 % äî 25 %, ìàñëè÷íîñòè îò 0,5 % äî 60 % ñ ïîãðåø-
íîñòüþ àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé � 0,2 %.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

êîòîðûõ íå õóæå óêàçàííûõ â 7.1, 7.2.

7.3 Âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå ïðè ïîäãîòîâêå ïðîá ê èçìåðåíèÿì:

- ëàáîðàòîðíàÿ ìåëüíèöà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàçìîë æìûõîâ (øðîòîâ) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè ÃÎÑÒ 13979.0;

- óñòðîéñòâî äëÿ óäàëåíèÿ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé;

- ñòåêëÿííûå åìêîñòè ïî ÃÎÑÒ 25336 ñ ïëîòíî çàêðûâàþùèìèñÿ êðûøêàìè äëÿ õðàíåíèÿ ïðîá;

- ëàáîðàòîðíûå ñèòà èç ðåøåòíîãî ïîëîòíà ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì 1,0 è 3,0 ìì.

7.4 Ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé äîëæíû áûòü âíåñåíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ
èçìåðåíèé è èìåòü äåéñòâóþùèå ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå, à âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî
áûòü ïðîâåðåíî íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

8 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé

8.1 Òðåáîâàíèÿ ê ïîìåùåíèþ

ßÌÐ-àíàëèçàòîð äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â ñóõîì îòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè ïëîùàäüþ íå ìåíåå
6 ì2, çàùèùåííîì îò ïîñòîðîííèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ïðÿìîãî ïîïàäàíèÿ
ñîëíå÷íûõ è òåïëîâûõ ëó÷åé. Â ïîìåùåíèè äîëæíî áûòü çàùèòíîå çàçåìëåíèå. Ïîë äîëæåí áûòü ýëåê-
òðè÷åñêè íåïðîâîäÿùèì è ðîâíûì. Âîçäóõ â ïîìåùåíèè íå äîëæåí ñîäåðæàòü ïðèìåñåé, âûçûâàþùèõ
êîððîçèþ ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé è ïîâðåæäåíèå ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè.

Òåìïåðàòóðó âîçäóõà â ïîìåùåíèè ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü â ïðåäåëàõ (23 � 5) °C. Ðåçêèå êîëåáà-
íèÿ òåìïåðàòóðû (ñêâîçíÿêè) íåäîïóñòèìû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òàêèõ óñëîâèé â ïîìåùåíèè ðåêîìåíäóåò-
ñÿ óñòàíîâèòü ñèñòåìó êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà.

8.2 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè îïåðàòîðà

Ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé äîïóñêàþò ëèö, ïðîøåäøèõ ñîîòâåòñòâóþùèé èíñòðóêòàæ è îçíàêîìèâ-
øèõñÿ ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè ßÌÐ-àíàëèçàòîðà è òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

9 Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé

9.1 Îòáîð ïðîá è âûäåëåíèå ïðîá

Îòáîð ïðîá ñåìÿí — ïî ÃÎÑÒ 29142.

Âûäåëåíèå ïðîá ñåìÿí äëÿ àíàëèçà — ïî ÃÎÑÒ 29141.

Îòáîð ïðîá è âûäåëåíèå ïðîá äëÿ àíàëèçà æìûõîâ è øðîòîâ ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 13979.0.

9.2 Ïîäãîòîâêà ïðîá ñåìÿí

Âûäåëåííóþ ïðîáó ñåìÿí ìàññîé (150 � 5) ã ïðîñåèâàþò ÷åðåç ñèòî ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì
3,0 ìì äëÿ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà è ñîè è 1,0 ìì — äëÿ ñåìÿí ðàïñà, ãîð÷èöû, ëüíà.

Èç ñõîäà ñ ñèòà îòáèðàþò ÿâíî âûðàæåííóþ ñîðíóþ ïðèìåñü ïî ÃÎÑÒ 10854, ìàñëè÷íóþ ïðèìåñü
îñòàâëÿþò â ïðîáå.

Ïðîáû ñåìÿí îáðàáàòûâàþò íà óñòðîéñòâå äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé.

Ïðîáû, èìåþùèå òåìïåðàòóðó íèæå êîìíàòíîé, êîíäèöèîíèðóþò, âûäåðæèâàÿ â ïëîòíî çàêðûòûõ
åìêîñòÿõ äî òåõ ïîð, ïîêà òåìïåðàòóðà ñåìÿí íå äîñòèãíåò êîìíàòíîé.

Ïðîáû õðàíÿò â ïëîòíî çàêðûòûõ ñòåêëÿííûõ åìêîñòÿõ â ñóõîì ïîìåùåíèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå. Íà ýòèêåòêå äîëæíû áûòü óêàçàíû íîìåð ïðîáû, ñîðò è äàòà ïîñòóïëåíèÿ. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
èçìåðåíèåì ïðîáû òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò.

9.3 Ïîäãîòîâêà ïðîá æìûõîâ è øðîòîâ

Âûäåëåííóþ ïðîáó æìûõà ìàññîé (150 � 5) ã èçìåëü÷àþò íà ëàáîðàòîðíîé ìåëüíèöå â òå÷åíèå
20 ñ. Ïðîáû øðîòîâ èçìåëü÷àþò â ñëó÷àå ñîäåðæàíèÿ â íèõ íåðàññûïàþùèõñÿ êîìî÷êîâ äèàìåòðîì
áîëåå 2 ìì.

Èçìåëü÷åííûå ïðîáû æìûõîâ è øðîòîâ îáðàáàòûâàþò íà óñòðîéñòâå äëÿ óäàëåíèÿ ìåòàëëîìàã-
íèòíûõ ïðèìåñåé.
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Ïðîáû õðàíÿò â ïëîòíî çàêðûòûõ ñòåêëÿííûõ åìêîñòÿõ â ñóõîì òåìíîì ïîìåùåíèè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå (20 � 5) °C. Íà ýòèêåòêå äîëæíû áûòü óêàçàíû íîìåð ïðîáû, ñîðò è äàòà ïîñòóïëåíèÿ.
Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èçìåðåíèåì ïðîáû òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò.

9.4 Ïîäãîòîâêà ßÌÐ-àíàëèçàòîðà ê ðàáîòå

Ïîäãîòîâêó ßÌÐ-àíàëèçàòîðà ê ðàáîòå ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîí-
íîé äîêóìåíòàöèè íà ßÌÐ-àíàëèçàòîð êîíêðåòíîãî òèïà. Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïðîâîäÿò ïðîâåðêó
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ßÌÐ-àíàëèçàòîðà ñ öåëüþ îïðåäåëèòü ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìàñëè÷íîñòè è
âëàæíîñòè.

Ïðîâåðêó ïðîâîäÿò ñ ïðèìåíåíèåì âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïîñòàâêè ßÌÐ-àíàëèçàòîðà ñòàíäàðòíûõ
îáðàçöîâ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè â ðåæèìå
èçìåðåíèé, ñîîòâåòñòâóþùåì àíàëèçèðóåìîìó ïðîäóêòó.

Çíà÷åíèÿ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè, ïîëó÷àåìûå ïîñëå èçìåðåíèÿ êàæäîãî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà,
ñðàâíèâàþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ïàñïîðòå íà ñòàíäàðòíûé îáðàçåö.

Êîíòðîëü ðàáîòû ßÌÐ-àíàëèçàòîðà ïî ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì ïðîâîäÿò åæåñìåííî ïðè íåïðå-
ðûâíîé ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ïðèëîæåíèÿ À èëè ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèÿ êàæäîé ïàðòèè
ïðîá ïðè ðàáîòå ñ ïåðåðûâàìè.

10 Âûïîëíåíèå èçìåðåíèé

10.1 Îïðåäåëåíèå ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîò-
êè ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè ßÌÐ-àíàëèçàòîðà.

10.2 Âûáèðàþò íåîáõîäèìûé äëÿ àíàëèçèðóåìîãî ïðîäóêòà ðåæèì èçìåðåíèé.
10.3 Èç ïðîáû, ïîäãîòîâëåííîé äëÿ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ïðîáîîòáîðíîãî ñòàêàíà, âõîäÿùåãî â

êîìïëåêò ïîñòàâêè ßÌÐ-àíàëèçàòîðà, îòáèðàþò ïðîáû ñåìÿí, æìûõà èëè øðîòà, ïîìåùàþò â ïðîáèðêó
äëÿ àíàëèçà è óñòàíàâëèâàþò åå â äàò÷èê ßÌÐ-àíàëèçàòîðà.

Èçìåðåíèå âûïîëíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî íà ïÿòè ïàðàëëåëüíûõ ïðîáàõ ïðîäóêòà. Çà ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ ïÿòè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçìåðåíèé, îêðóãëåííîå äî ïåðâîãî äåñÿòè÷íîãî çíàêà.

Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðîãðàììîé ßÌÐ-àíàëèçàòîðà è âûäàåòñÿ
íà äèñïëåé ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.

11 Îáðàáîòêà è îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

11.1 Ïðîâåðêà ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

11.1.1 Ïðîâåðêó ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ
ïîâòîðÿåìîñòè, ïðîâîäÿò â íèæåóêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: îïðåäåëÿþò ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâó-
ìÿ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè èññëåäóåìûõ êîìïîíåíòîâ Ñ, %, îäíîé è òîé æå ïðîáû â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïî ôîðìóëå

|C2 – C1| � r, (1)

ãäåÑ1 — ðåçóëüòàòïåðâè÷íîãîèçìåðåíèÿìàññîâîéäîëèèññëåäóåìîãîêîìïîíåíòà â ñåìåíàõ ìàñëè÷-
íîé êóëüòóðû èëè ïðîäóêòå èõ ïåðåðàáîòêè, %;

Ñ2 — ðåçóëüòàòïîâòîðíîãîèçìåðåíèÿìàññîâîéäîëèèññëåäóåìîãîêîìïîíåíòà â ñåìåíàõ ìàñëè÷-
íîé êóëüòóðû èëè ïðîäóêòå èõ ïåðåðàáîòêè, %;

r — ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè (ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ìàñëè÷íûõ
êóëüòóð èëè ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè), çíà÷åíèÿ êîòîðîãî óêàçàíû â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ïîêàçàòåëè ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Íàèìåíîâàíèå ïðîäóêòà Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè r, %
Ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè

R, %

Ñåìåíà ìàñëè÷íûõ

êóëüòóð
Ìàñëè÷íîñòü 0,4 0,8

Âëàæíîñòü 0,4 0,8

Æìûõè, øðîòû Ìàñëè÷íîñòü 0,3 0,7

Âëàæíîñòü 0,3 0,7
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11.1.2 Åñëè àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó ïîëó÷åííûìè ðåçóëüòàòàìè äâóõ èçìåðåíèé íå ïðå-
âûøàåò ïðåäåëà ïîâòîðÿåìîñòè (òàáëèöà 2), îáà ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ïðèçíàþò ïðèåìëåìûìè è â
êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ
îïðåäåëåíèé.

Åñëè àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå ïðåâûøàåò ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè r, òî íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü åùå
äâà ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

Ñmax j – Ñmin j � CR0,95(4), (2)

ãäå Ñmax j — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èç ÷åòûðåõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé;
Ñmin j — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èç ÷åòûðåõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé;
CR0,95(4) = 3,6�r — êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95 è ÷èñëå èçìåðå-

íèé, ðàâíîì ÷åòûðåì);
�r — ñòàíäàðòíîåîòêëîíåíèåïîâòîðÿåìîñòè, çíà÷åíèÿêîòîðîãîóêàçàíûâ òàáëèöå1 äëÿ êàæäî-

ãî ïîêàçàòåëÿ è èçìåðÿåìîãî ïðîäóêòà.
11.1.3 Åñëè äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ èçìåðåíèé ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ äèàïàçîíà,

òî â êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ÷åòûðåõ
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

11.1.4 Åñëè äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ èçìåðåíèé áîëüøå êðèòè÷åñêîãî äèàïàçîíà, âûÿñíÿþò
ïðè÷èíû ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëà ïîâòîðÿåìîñòè, óñòðàíÿþò èõ è ïîâòîðÿþò âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âëàæ-
íîñòè è ìàñëè÷íîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 10, à òàêæå èõ îáðàáîòêó â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 11.

11.2 Ïðîâåðêó ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ âîñïðîèçâîäèìîñ-
òè, ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà [1].

Ïðîâåðêó ïðîâîäÿò ïðè ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè.
Äëÿ îöåíêè âîñïðîèçâîäèìîñòè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå îáðàçöû èëè îäíè è òå æå

ïðîáû ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð (ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè). Ïðè ýòîì ïðîáû ñåìÿí äîëæíû áûòü îäíî-
ðîäíû, èõ êîëè÷åñòâî äîëæíî áûòü ïîäãîòîâëåíî ñ íåîáõîäèìûì äëÿ âîçìîæíûõ ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé
ðåçåðâîì.

Êàæäàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïîëó÷àåò ðåçóëüòàòû äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïðåäåëåíèé è ïðîâîäèò ïðî-
âåðêó èõ ïðèåìëåìîñòè.

Ñîâìåñòèìîñòü îêîí÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè, ïðî-
âåðÿþò, ñðàâíèâàÿ àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ ñðåäíèìè ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé ñ êðèòè-
÷åñêîé ðàçíîñòüþ CD0,95,

ãäå CD0,95 = R
r2

2

2
� . (3)

Åñëè êðèòè÷åñêàÿ ðàçíîñòü ïðåâûøåíà, òî âûïîëíÿþò ïðîöåäóðû, èçëîæåííûå â 5.3.3 ñòàíäàð-
òà [1].

11.3 Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëàõ, â êîòîðûõ óêàçûâàþò:
- èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïðîáû èçìåðÿåìîãî ìàòåðèàëà;
- äàòó îòáîðà ïðîáû è ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé;
- ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ;
- ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé;
- èíèöèàëû è ôàìèëèþ îïåðàòîðà;
- îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äîëæíû áûòü óäîñòîâåðåíû ëèöîì,ïðîâîäèâøèì èçìåðåíèÿ,à ïðèíåîáõî-

äèìîñòè — ðóêîâîäèòåëåì (ãëàâíûì ìåòðîëîãîì) îðãàíèçàöèè (ïðåäïðèÿòèÿ). Ïîäïèñü ðóêîâîäèòåëÿ
îðãàíèçàöèè äîëæíà áûòü çàâåðåíà ïå÷àòüþ.

12 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [2].
Ìåòîäèêà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.
Íîðìàòèâû êîíòðîëÿ ïîãðåøíîñòè ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95 ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 1.

13 Ïðåöèçèîííîñòü

Ïðåöèçèîííîñòü — ïî ïðèëîæåíèþ Á.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîäèêà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè

À.1 Êîíòðîëü ñòàáèëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé îñóùåñòâëÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÑÎ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ðåêîìåíäàöèÿìè [2].

À.2 Ïðè ðåàëèçàöèè êîíòðîëüíîé ïðîöåäóðû ïîëó÷àþò ðåçóëüòàò êîíòðîëüíîãî èçìåðåíèÿ ñòàíäàðòíîãî

îáðàçöà è ñðàâíèâàþò åãî ñ àòòåñòîâàííûì çíà÷åíèåì Ñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çà ðåçóëüòàò êîíòðîëüíîãî èçìåðåíèÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ êîíòðîëüíûõ îïðåäåëåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåí-

òàöèè íà ßÌÐ-àíàëèçàòîð â ñëó÷àå, åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì êîíòðîëÿ ïîâòîðÿåìîñòè ïî 11.1.

À.3 Ðåçóëüòàò êîíòðîëüíîé ïðîöåäóðû Êê ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Ê
ê

= C – C
àò

. (À.1)

Îòêëîíåíèå ñðåäíåãî ðåçóëüòàòà C îò àòòåñòîâàííîãî çíà÷åíèÿ Ñàò íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèé ãðàíèö

àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé �, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1

Ê
ê

� �. (À.2)

Åñëè ðåçóëüòàò êîíòðîëüíîé ïðîöåäóðû óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (À.2), ïðîöåäóðóèçìåðåíèé ïðèçíàþò óäîâ-

ëåòâîðèòåëüíîé.

À.4 Ïðè íåâûïîëíåíèè óñëîâèé (À.2) êîíòðîëüíóþ ïðîöåäóðó ïîâòîðÿþò. Ïðè ïîâòîðíîì íåâûïîëíåíèè

óñëîâèé âûÿñíÿþò ïðè÷èíû, êîòîðûå ïðèâåëè ê íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, è ïðèíèìàþò ìåðû ïî èõ

óñòðàíåíèþ.

À.5 Ðåçóëüòàòû êîíòðîëüíûõ èçìåðåíèé ôèêñèðóþò â ðàñïå÷àòêàõ ñ ïðèíòåðà êîìïüþòåðà ñ óêàçàíèåì äàòû

è âðåìåíè èõ ïîëó÷åíèÿ çà ïîäïèñüþ îïåðàòîðà, ïðîâîäèâøåãî èçìåðåíèÿ, è â æóðíàëå «Âíóòðåííèé êîíòðîëü

êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé» ïî ôîðìå, ïðèâåäåííîé â òàáëèöå À.1.

Ò à á ë è ö à À.1 — Ôîðìà ðåãèñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé

Äàòà

èçìåðåíèé

Íîìåð

ñòàíäàðòíîãî

îáðàçöà

Àòòåñòîâàííîå

çíà÷åíèå Ñ
àò

,

%

Ðåçóëüòàò

èçìåðåíèéC ,

%

C – Ñ
àò

, %
Íîðìàòèâ

êîíòðîëÿ Ê
ê

Çàêëþ÷åíèå

Ïîäïèñü

îòâåòñòâåííîãî

ëèöà
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Ðåçóëüòàòû ìåæëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà

Äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê îöåíêå ïðàâèëüíîñòè è ïðåöèçèîííîñòè, áûëè ïîëó÷åíû èç ìåæëàáîðàòîðíîãî ýêñïå-

ðèìåíòà ñ ïðèìåíåíèåì ßÌÐ-àíàëèçàòîðà ÀÌÂ 1006Ì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà [3] äëÿ øåñòè

óðîâíåé (äèàïàçîíîâ) èçìåðåíèé âëàæíîñòè W è ìàñëè÷íîñòè M ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà è æìûõà. Â ìåæëàáîðàòîð-

íîì ýêñïåðèìåíòå áûëè èñïîëüçîâàíû îáðàçöû ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà ïî ÃÎÑÒ 22391, à òàêæå ÃÑÎ 3107:84 (ÃÑÎ

ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà), ÃÑÎ 3111:84 (ÃÑÎ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè æìûõà).

Ò à á ë è ö à Á.1 — Ðåçóëüòàòû ìåæëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà è ÃÑÎ 3107 (ÃÑÎ ìàñ-
ëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà)

Ïàðàìåòð

ÃÑÎ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè ïîäñîëíå÷íèêà Ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà

Îáðàçåö 1 Îáðàçåö 2 Îáðàçåö 3 Îáðàçåö 4 Îáðàçåö 5 Îáðàçåö 6

Ì W M W M W M W M W M W

×èñëî ó÷àñò-
âóþùèõ ëà-
áîðàòîðèé

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå, %

34,19 19,91 46,86 13,99 56,11 16,98 37,00 6,20 48,56 4,78 54,61 4,66

Îïîðíîå (àò-
òåñòîâàííîå)
çíà÷åíèå, %

34,20 19,90 46,90 14,00 56,20 17,00 36,96 6,28 48,64 4,87 54,82 4,54

Ñèñòåìàòè-
÷åñêàÿ ïî-
ãðåøíîñòü, %

–0,01 0,01 0,04 –0,01 –0,09 –0,02 0,04 –0,08 –0,08 –0,09 –0,19 0,12

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå
ïîâòîðÿå-
ìîñòè, %

0,05 0,06 0,06 0,08 0,06 0,08 0,09 0,11 0,08 0,10 0,15 0,13

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå
âîñïðîèçâî-
äèìîñòè, %

0,17 0,16 0,16 0,20 0,20 0,21 0,23 0,21 0,21 0,17 0,16 0,20

Ò à á ë è ö à Á.2 — Ðåçóëüòàòû ìåæëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà. ÃÑÎ 3111 (ÃÑÎ ìàñëè÷íîñòè è âëàæíîñòè
æìûõà)

Ïàðàìåòð

Îáðàçåö 1 Îáðàçåö 2 Îáðàçåö 3 Îáðàçåö 4 Îáðàçåö 5 Îáðàçåö 6

Ì W M W M W M W M W M W

×èñëî ó÷àñòâóþ-
ùèõ ëàáîðàòîðèé

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ñðåäíåå çíà÷å-
íèå, %

6,46 3,80 10,56 4,78 14,99 7,31 19,03 8,71 22,75 9,94 28,24 12,10

Îïîðíîå (àòòåñ-
òîâàííîå) çíà÷å-
íèå, %

6,45 3,70 10,70 4,90 15,00 7,20 19,20 8,70 22,70 9,90 28,30 12,00

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü, %

0,01 0,10 –0,14 –0,12 –0,01 0,11 –0,17 0,01 0,05 0,04 –0,06 0,10

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå ïîâòî-
ðÿåìîñòè, %

0,06 0,05 0,09 0,07 0,05 0,06 0,07 0,08 0,04 0,07 0,09 0,08

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå âîñïðî-
èçâîäèìîñòè, %

0,21 0,20 0,20 0,24 0,21 0,22 0,23 0,22 0,13 0,21 0,19 0,21
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