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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
Сумматоры частотные СЧ (рис. 1) применяются для не­прерывного вычисления и цифровой индикации суммарного количества вещества (или энергии) по текущему значению расхода (или мощности), поступающему на вход прибора в 
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виде непрерывного частотного сигнала, т. е. производят интегрирование входного параметра во времени. Сумматор СЧ работает в комплекте с приборами, измеряющими мгно­венное значение параметра и преобразующими его в пропор­циональный унифицированный частотный сигнал. Сумматоры изготавливаются в соответствии с ГОСТ 3720—66. Входной сигнал — унифицированный частотный по ГОСТ 14853—69, изменение частоты которого 4—8 кгц. Ам­плитуда входного сигнала 0,4—10 в. Прибор работает при температуре окружающего воздуха от 5 до 50°С, относительная влажность до 80 или 95% при 35°С (последнее для приборов, поставляемых в страны с тропическим климатом). 
ОПИСАНИЕ 

Блок-схема сумматора СЧ представлена на рис. 2. 
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Рис. 2 

Входной сигнал с частотой /вх 4—8 кгц подается на вход­ной формирователь ВФ и далее на предварительные каска­ды пересчета (УП1 и УП2), где частота уменьшается в 80 раз. С выхода УП2 импульсы с частотой 50—100 гц по­ступают на вычислитель В. В качестве вычитаемых исполь­зуются импульсы от формирователя Ф/ синхронизированные с частотой опорного напряжения 50 гц; в качестве опорного может быть использован специальный генератор со стабиль­ной частотой или промышленная сеть. Импульсы с разност­ной частотой 0—50 гц с выхода вычитателя поступают на оконечные каскады пересчета УПЗ и УП4, затем на блок-формирователь БФ, где осуществляется усиление и форми-
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рование импульсов по длительности. Выходные импульсы блока БФ подаются на обмотку быстродействующего им­пульсного счетчика БИС, используемого для счета суммар­ного числа импульсов. 
Поскольку изменение частоты входного сигнала пропор­ционально изменению мгновенного значения параметра, чис­ло импульсов, прошедших на выход и отсчитанных счетчи­ком, соответствует интегралу измеряемого параметра за время измерения. 
Коэффициент пересчета оконечных каскадов УПЗ и УП4 может изменяться и выбираться в зависимости от верхнего предела измерения интегрируемой величины. При этом при­ращение числа на отсчетном устройстве представляет собой приращение интеграла параметра за время измерения, выра­женное в тех же единицах количества (массы, объема и т. п.), в которых выражен мгновенный расход. 
Схема сумматора собрана из отдельных блоков: 
блок «Формирователь входной ВФ» служит для преобра­зования входного переменного напряжения в импульсы той же частоты с фиксированной вольт-секундной характеристи­кой и состоит из несимметричного триггера и ждущего бло-кинг-генератора; 
блок «Устройство пересчетное УП» осуществляет умень­шение частоты следования импульсов в 2, 3, 4 или 5 раз. Блок представляет собой- ждущий блокинг-генератор и работает по принципу ступенчатого накопления магнитного потока в запоминающем сердечнике; 
блок «Вычитатель ВЧ» преобразовывает две входные пе­риодические последовательности импульсов: уменьшаемую с частотой /у и вычитаемую с частотой f„ в выходную раз­ностную последовательность с частотой fp, для которой в ра­бочем диапазоне изменений справедливо равенство 

/р = / у / в * Блок состоит из ждущего блокинг-генератора, запомина­ющего трансформатора, трансформатора запуска, ждущего блокинг-генератора и буферного каскада; блок «Формирователь Ф» преобразует входное перемен­ное низкочастотное напряжение в кратковременные импуль­сы той же частоты. Блок состоит из ждущего блокинг-гене­ратора, каскада запуска и выходного каскада; блок «Формирователь БФ» увеличивает длительность входных импульсов и усиливает их по мощности. Блок со­стоит из ждущего мультивибратора с выходным транзисто­ром и усилителя мощности. На платах блока БФ располо­жен выпрямитель и фильтр; 

Из Выпуска 23 1971 г.



отсчетный узел представляет собой электромеханический быстродействующий импульсный счетчик БИС с якорем ро­торного типа и счетным механизмом из шести цифровых ро­ликов. Сумматор частотный предназначен для утопленного мон­тажа. 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Отсчет вычисленного значения производится на шести цифровых барабанчиках отсчетного узла (высота цифр 6 мм), емкость которого 999999. Сброс показаний произво­дится автоматически после достижения этого предела или вращения ручки сброса. Максимальная частота срабатывания узла, определяемая верхним предельным значением интегрируемой величины, 5000 срабатываний в час. Погрешность сумматора складывается из погрешности дискретности-"при отсчете и собственной погрешности инте­грирования. Погрешность дискретности не превышает 0,1% от максимального часового количества и может быть исклю­чена при снятии показаний в момент срабатывания отсчет­ного узла. Собственная погрешность интегрирования — не более 0,1%. Погрешность интегрирования не превышает ука­занной величины во всем диапазоне изменения рабочих тем­ператур и напряжения питания. При использовании в каче­стве опорной частоты питающего тока частоты сети возни­кает погрешность за счет отклонения этой частоты от номи­нального значения; погрешность определяется по формуле 

где At — время между двумя отсчетами; А/с — отклонение частоты сети от номинального значе­ния; /с — номинальная частота сети (50 гц). Динамическая погрешность в приборе отсутствует. Питание прибора осуществляется переменным напряже­нием 12 в ( + 10%—15%), 50 гц. Потребляемая мощность: средняя — не более 2 ва, в импульсе — не более 12 ва. Габаритные размеры: 120X80X272 мм. Масса 2,3 кг. 
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КОМПЛЕКТНОСТЬ 

С о в м е с т н о с с у м м а т о р о м С Ч п о с т а в л я ю т : 
1) в с т а в к у п р я м у ю ; 
2 ) с к о б ы в с б о р е — 2 шт.; 
3 ) т е х н и ч е с к о е о п и с а н и е и и н с т р у к ц и ю по э к с п л у а т а ц и и 

и м о н т а ж у ; 
4 ) п а с п о р т . 

ПОВЕРКА 

П р и п о в е р к е с у м м а т о р а С Ч о п р е д е л я е т с я с о б с т в е н н а я по­
г р е ш н о с т ь и н т е г р и р о в а н и я . Д л я р а з л и ч н ы х у с л о в и й п о в е р к и 
р а з р а б о т а н ы т р и м е т о д а , о т л и ч а ю щ и е с я в е л и ч и н о й п о г р е ш ­
н о с т и , к о т о р у ю м о ж н о о б н а р у ж и т ь в р е з у л ь т а т е п о в е р к и . 

М е т о д А . Е с л и п о г р е ш н о с т ь с у м м а т о р а в с л е д с т в и е е г о 
н е и с п р а в н о с т и п р е в ы ш а е т 1 % , о н а м о ж е т быть о б н а р у ж е н а 
при п о в е р к е по э т о м у м е т о д у б е з д е м о н т а ж а п р и б о р а . 

П о в е р к а и с п о л ь з у е т ту о с о б е н н о с т ь х а р а к т е р и с т и к и с у м ­
м а т о р а , что при в х о д н о й ч а с т о т е , б о л ь ш е й 8 кгц ( н о м е н ь ­
ш е й 12 кгц), ч а с т о т а с р а б а т ы в а н и й п е р е с т а е т з а в и с е т ь от 

в х о д н о й ч а с т о т ы и с т а н о в и т с я р а в н о й foa—, г д е / С — к о э ф ф и -
К 

ц и е н т п е р е с ч е т а У П З и У П 4 . 
Т а к и м о б р а з о м , при н о в е р к е п р и б о р а по д а н н о м у м е т о д у 

н е т р е б у е т с я т о ч н о й у с т а н о в к и в х о д н о й ч а с т о т ы . В е л и ч и н а 
fon о ц е н и в а е т с я по п о к а з а н и я м э л е к т р о ч а с о в , п о д к л ю ч е н н ы х 
к и с т о ч н и к у о п о р н о г о н а п р я ж е н и я . 

М е т о д Б . Э т о т м е т о д п о з в о л я е т у с т а н о в и т ь , н а х о д и т с я 
л и с о б с т в е н н а я п о г р е ш н о с т ь с у м м а т о р а в у с т а н о в л е н н ы х 
п р е д е л а х ( 0 , 1 % ) . М е т о д не т р е б у е т д е м о н т а ж а п р и б о р а , 
пр ичем в п р о ц е с с е п о в е р к и п р и б о р н о р м а л ь н о ф у н к ц и о ­
н и р у е т . 

И с п о л ь з у е т с я к о н т р о л ь н ы й а т т е с т о в а н н ы й с у м м а т о р , в ка­
ч е с т в е к о т о р о г о м о ж е т быть п р и м е н е н с у м м а т о р С Ч , п р о ­
ш е д ш и й п о в е р к у по м е т о д у В , у к о т о р о г о п о г р е ш н о с т ь инте­
г р и р о в а н и я не п р е в ы ш а е т 0 , 0 2 % ( к а к п р а в и л о , л ю б о й ис­
п р а в н ы й с у м м а т о р С Ч у д о в л е т в о р я е т э т о м у у с л о в и ю ) . 

К о н т р о л ь н ы й и п о в е р я е м ы й с у м м а т о р ы в к л ю ч а ю т с я на 
о д и н и тот ж е в х о д н о й с и г н а л ( о п о р н а я ч а с т о т а т а к ж е д о л ­
ж н а быть о д и н а к о в а д л я о б о и х п р и б о р о в ) . Е с л и п о в е р я е м ы й 
с у м м а т о р р а б о т а е т с п о г р е ш н о с т ь ю , не п р е в ы ш а ю щ е й 0 , 1 % , 
счетчики о б о и х с у м м а т о р о в д о л ж н ы с р а б а т ы в а т ь , р а с х о д я с ь 
не б о л е е чем на о д н о с р а б а т ы в а н и е из тысячи. 
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Стр. 6 № 2610—70 
Метод В. Этот метод позволяет наиболее точно опре­

делить собственную погрешность сумматора, но требует де­монтажа прибора. На вход сумматора подаются импульсы от генератора с частотой 7,5 кгц±5%. В момент срабатывания сумматора СЧ одновременно включаются два пересчетных прибора, один из которых подсчитывает импульсы входной частоты, а другой — импульсы частоты опорного (например, сетевого) напряжения. Оба прибора одновременно включаются в мо­мент срабатывания счетчика после отсчета сумматором чис­ла импульсов Л^факт, но не раньше чем через 1 н (можно использовать импульс дублирования сумматора СЧ для ав­томатического пуска и остановки пересчетных приборов, в этом случае время измерения уменьшается до 3—5 мин). 
Испытания проводил Харьковский государственный науч­

но-исследовательский институт метрологии (ХГНИИМ). 

Изготовитель — Министерство приборостроения, средств автоматизации и систем управления СССР. 
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